Technologie Internetowe
Laboratorium 2: CORBA w Java

CORBA jest standardem niezaleznym od uzywanego jezyka programowania. Istnieja
implementacje dla wigkszosci jezykéw programowania, takze oprocz C++ mozemy
CORBAuzy¢ migedzy innymi w Java, Smalltalk, Ada, Delphi, Phyton, Cobol, PHP. Istotng
kwestia Jest fakt, ze w jednej rozproszone;j aplikacji wykorzystujacej CORBAmoga by¢
uzyte rozne jezyki programowania. Nie ma zatem przeszkod, aby np. serwer byl
napisany w C++, a klient w Java. Mozna réwniez w pierwszych fazach projektu uzy¢ do
implementacji  serwera jezyka pozwalajacego na  szybsza implementacje
funkcjonalno$ci (np. jezyki skryptowe), a w drugiej fazie dopiero podmieni¢ serwer na
wydajniejszy C++w sposOb zupetnie niezauwazalny dla uzytkownika.

W Java implementacja CORBAznajduje si¢ w podstawowej dystrybucji.

Wygenerowanie podstawowych plikéow z IDL

Ten sam plik z opisem interfejsu wykorzystuje si¢ dla kazdego z jezykéw. W Java, aby
wytworzy¢ wymagane klasy i interfejsy nalezy wykonac nastgpujace polecenie:
idl -f all kalkulator.idl

W wyniku tego polecenia powstanie katalog ¢ (wynikajacy ze zdefiniowanego modutu),
a w nim nastepujace pliki:
KalkulatorOperations.java —zawiera deklaracj¢ interfejsu zdalnego
Kalkulator.java — reprezentuje obiekt CORBA implementujacy interfejs Kalkulator;
dziedziczy po KalkulatorOperations oraz org.omg.CORBA.Object.
KalkulatorPOA .java - skeleton udostgpniajacy podstawowa funkcjonalno$¢ serwera;
wlasciwa implementacja serwera dziedziczy po tej klasie
KalkulatorHelper.java — zawiera funkcje pomocnicze (np. metode narrow()).

KalkulatorHolder.java — stuzy do przekazywania obiektu Kalkulator jako parametru
typu out.

_KalkulatorStub.java — stub na ktérym klient wykonuje lokalne wotania; stub
przeksztatca je do trasmisji przez CORBA.

Ponadto dla wszystkich zdefiniowanych struktur, wyjatkéw, itp. tworzone sa klasy o tej
samej nazwie jak w IDL oraz *Holder do zwracania obiektow jako parametr typu out i
*Helper z funkcjami pomocniczymi.

Wszystkie klasy sa w pakiecie wynikajacym z modutu w jakim znajdowat si¢ interfejs,
wyjatek, itp. (w naszym przypadku #i).

Stworzenie serwera

Teraz nalezy stworzy¢ serwer dla aplikacji, czyli zaimplementowaé zdefiniowany
interfejs oraz udostgpnic¢ obiekt dla klientéw.

Implementacja parametrow typu out

Implementujac serwer w C++ bylo widaé, ze praktycznie nie ma rdznicy, czy
przekazywany parametr do metody jest typu out, czy in. Wynikato to z przekazywania



parametru przez referencje. W Java nie ma tak latwej mozliwos’cil, wobec czego
uzywane sa obiekty opakowujace typu *Holder. Maja one publiczne pole value z
wartoscig typu, jakiego jest parametr w IDL. Jezeli parametr jest typu inout wartos¢
value jest juz okreslona i mozna na niej bezposrednio wykonywac dziatania. Mozna ja
podmieni¢ (np. zwroci referencje na inny obiekt). Troche inaczej jest w przypadku
parametru typu out — tutaj trzeba pierw zainicjowaé pole value, przypisujac mu jakis
obiekt (chyba, ze jest to typ prymitywny (np. long, double, ...)), gdyz w tym przypadku
warto$¢ pola value jest nieokreslona.

Implementacja interfejsu

Najlepiej zacza¢ od implementacji interfejsu. Zwyczajowo implementujaca klasg
nazywa si¢ tak samo jak interfejs z przyrostkiem Impl -> KalkulatorImpl. Klasa
implementujaca musi dziedziczy¢ po klasie KalkulatorPOA.

Przyktadowa implementacja klasy moze wyglada¢ nastgpujaco:

public class KalkulatorImpl extends ti.KalkulatorPOA ({
public KalkulatorImpl () {
}

public int dodaj(int x1, int x2) {
return x1 + x2;

}

public void odejmij(org.omg.CORBA.IntHolder x1, int x2) {
x1.value -= x2;

}

public void podziel (double x, double y, org.omg.CORBA.DoubleHolder wynik)
throws ti.DzieleniePrzezZero
{
if (y==20)
throw new ti.DzieleniePrzezZero();

wynik.value = x / y;

}

public ti.Zespolona dodajZ(ti.Zespolona zl, ti.Zespolona z2) {
ti.Zespolona wynik = new ti.Zespolona();

wynik.rzeczywista = zl.rzeczywista + z2.rzeczywista;
wynik.urojona = zl.urojona + z2.urojona;

return wynik;

}

public void odejmijZ(ti.ZespolonaHolder zl, ti.Zespolona z2) {

ti.Zespolona zlValue = zl.value;
zlValue.rzeczywista -= z2.rzeczywista;
zlValue.urojona -= z2.rzeczywista;

Implementacja serwera —udostepnienie obiektu

Pozostato jeszcze utworzy¢ obiekt serwera i udostepni¢ go klientom. Mozna to zrobié
nastepujaco:

import org.omg.CORBA. *;

import org.omg.PortableServer.*;
import java.io.*;

import org.omg.CosNaming.*

1 wszystkie obiekty sa co prawda przekazywane przez referencje, ale mozna zmienic¢
samej referencji, czy zmieni¢ zawarto$ci zmiennej uzytej przy przekazywaniu wartosci
long.



public class KalkulatorServer ({

/** Creates a new instance of KalkulatorServer */
public KalkulatorServer () {
}

public static void main(String[] args) {
try {
// zainicjuj CORBA
ORB orb = ORB.init( args, null );

// pobranie referencji do RootPOA (gidéwnego "kontenera"
// udostepnianych obiektdw)
// POA = Portable Object Adapter

POA rootpoa = POAHelper.narrow( orb.resolve_initial_references ("RootPOA")

rootpoa.the_POAManager () .activate () ;

// Stworzenie obiektu serwera
KalkulatorImpl kalkImpl = new KalkulatorImpl();
rootpoa.activate_object ( kalkImpl );

// Pobranie referencji do obiektu CORBA
org.omg.CORBA.Object ref
ti.Kalkulator kalkulator

ti.KalkulatorHelper.narrow( ref );

// zapisanie referencji do pliku

PrintWriter out = new PrintWriter ( new FileWriter( "kalkulator.ref"

out.println( orb.object_to_string( kalkulator ) );
out.close();

// zacznij przyjmowaé rzadania do kalkulatora
System.out.println( "Start kalkulatora" );
orb.run () ;

}

catch( Exception e ) {
System.err.println( "ERROR: " + e );
e.printStackTrace( System.err );

}

new File( "kalkulator.ref" ) .delete();
System.out.println( "Koniec kalkulatora ..." );

}

Powyzsza implementacja zaktada wymiang referencji do obiektu poprzez

rootpoa.servant_to_reference( kalkImpl );

)i

plik

kalkulator.ref. Jednakze tak nie musi by¢ — do odnalezienia referencji mozna uzy¢

ustugi nazw, ale to na kolejnych laboratoriach.

Implementacja klienta

PoniZej przedstawiona zostata przykladowa implementacja klienta. Po poczatkowe;j
czgsci, w ktorej uzyskiwana jest referencja do obiektu, dalsza czeS¢ przebiega zupetnie
w sposOb niezauwazalny, iz obiekt znajduje si¢ na innym komputerze (nalezy jedynie

pamigtac o klasach Holder).

import java.io.*;

import org.omg.CORBA. *;

import org.omg.CosNaming.*

import org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.*;
import ti.x*;

public class KalkulatorClient {

/** Creates a new instance of KalkulatorClient */
public KalkulatorClient () {
}

public static void main( String args[] ) {
try A



// Zainicjuj CORBA
ORB orb = ORB.init( args, null );

// wczytaj referencje z pliku

BufferedReader in = new BufferedReader( new FileReader( "kalkulator.ref" ) );
String ref = in.readLine();

in.close();

// Zamien referencje na obiekt kalkulator
org.omg.CORBA.Object cobj = orb.string_to_object( ref );
Kalkulator kalkulator = KalkulatorHelper.narrow( cobj );

// inicjacja zmiennych

int x1 = 10, x2 = 3;

IntHolder xlHolder = new IntHolder();

DoubleHolder iloraz = new DoubleHolder();

Zespolona zl = new Zespolona(), z2 = new Zespolonal();
ZespolonaHolder zlHolder = new ZespolonaHolder () ;

zl.rzeczywista = 15;
zl.urojona = -3;
z2.rzeczywista = 4;
z2.urojona = 3;

// wykonaj dziatania
System.out.println( x1 + " + " + x2 + " =" + kalkulator.dodaj(xl, x2) );

x1Holder.value = x1;
// wynik zapisany do x1lHolder ; wartos$é¢ xl jest niezmieniona
kalkulator.odejmij(x1Holder, x2);

System.out.println( x1 + " - " + x2 + " = " + xlHolder.value );
x1 = xl1lHolder.value;
try A

System.out.print( x1 + " / " + x2 + " =" );

kalkulator.podziel (x1, x2, iloraz);
System.out.println( iloraz.value );

System.out.print( x1 + " / " + x2 + " "),
kalkulator.podziel(x1l, 0, iloraz);
System.out.println( iloraz.value );

} catch ( DzieleniePrzezZero e ) {
System.out.println("dzielenie przez 0");

}

System.out.println( zespolonalstr( zl1 ) + " + " + zespolonalstr( z2 )

+ " =" + zespolonal2str( kalkulator.dodajz(zl, z2) ) );
System.out.print ( zespolonalstr( z1 ) + " — " + zespolonalstr( z2 ) + " = ");
zlHolder.value = z1;

kalkulator.odejmijZ (z1lHolder, z2); // wynik jest zapisywany do zlHolder
System.out.println( zespolona2str( zlHolder.value ) );

} catch( Exception e ) {
System.out.println( "ERROR : " + e );
e.printStackTrace();

}

private static String zespolonaZstr( Zespolona z ) {
return z.rzeczywista + "+" + z.urojona + "i"

}

Kompilacja i uruchomienie
W przypadku Java kompilacja odbywa si¢ w doktadnie taki sam sposéb, jak kazdy inny
program Java.

javac —-d classes KalkulatorClient.java KalkulatorServer. java
oraz uruchomienie



java —-cp classes KalkulatorServer &
java —-cp classes KalkulatorClient

Inne uwagi

Do rzutowania klas CORBA nie powinno si¢ uzywac operatora ( ), lecz statyczne;j
metody narrow() odpowiedniej klasy Holder

- W Java mozna dziedziczy¢ tylko po jednym przodku, natomiast klasa
implementujaca interfejs musi dziedziczy¢ po odpowiedniej klase *POA.Zatem przy
dziedziczeniu nalezy albo przekopiowaé implementacje z klasy nadrzednej albo
stworzy¢ rownolegle klasy implementujace wtasciwa hierarchi¢ dziedziczenia, a w
samych udostgpnianych obiektach zastosowaé delegacje. Drugi mechanizm, chod
bardziej przejrzysty i tak nie zadziata w przypadku wielodziedziczenia (ktére jest
mozliwe w CORBA,a w Java tylko dla interfejséw).

Stworzony przyktad mozna faczy¢ w dowolnej konfiguracji z wcze$niejszym
przyktadem w C++ ( serwer C++, klient Java ; serwer Java , klient C++).

Dodatkowe informacje

Sporo dodatkowych Zrédet informacji o CORBA oraz linkéw do innych stron mozna
znalez¢ pod adresem:

http://www .eti.pg.gda.pl/katedry/kask/dydaktyka/Obiektowe_systemy_rozproszone/



