Technologie Internetowe
Laboratorium 3:
Ustugi w CORBA na przyktadzie Name Service.
Dynamiczne wywotywanie metod.

Ustugi w CORBA

Standard CORBA oprécz samej komunikacji definiuje rdwniez pewien zestaw
standardowych ustug powszechnie stosowanych w systemach rozproszonych. Ustugi
definiowane sajako interfejsy CORBA o zdefiniowanym zastosowaniu. Ustugi w CORBA sg
od siebie niezalezne, a ich implementacja nie jest obowiazkowa. W wigkszoSci
implementacji CORBA zaimplementowana jest ustuga nazw (Name Service), czasami
jeszcze kilka innych prostych ustug. Zatem planujac wykorzystanie pewnych
standardowych ustug warto sprawdzi¢, czy wykorzystywane przez nas Srodowisko CORBA
ja implementuje lub poszukaé implementacji, ktéra wspiera wymagang przez aplikacje
ustuge.

Wykorzystanie ustug jest bardzo proste. W celu pobrania referencji do obiektu ustugi
stosuje si¢ metodeg resolvelnitialReferences() obiektu orb . Jako parametr podaje si¢ nazweg
ustugi, ktora chce siguzyé. Nastgpnie uzyskany obiekt rzutuje signa odpowiedni interfejs (z
uzyciem metody narrow()). Np. pobranie referencji do ustugi nazw moze miec nastgpujacy
format:

Java:
org.omg.CORBA.Object nsobj = orb.resolve_initial_references( "NameService" )
NamingContextExt nc = NamingContextExtHelper.narrow( nsobj );

C++
CORBA: :0Object_var nsobj = orb->resolve_initial_references ("NameService");
CosNaming: :NamingContext_var nc = CosNaming::NamingContext::_narrow (nsobj);

Na tak uzyskanym obiekcie mozna juz wykonywaé metody zdefiniowane w standardzie
dla danej ustugi.

Ustuga nazw (Name Service)

Podstawowa ustuga, implementowana praktycznie przez wszystkie implementacje
CORBA, jest ustuga nazw. Stuzy ona do wigzania obiektow CORBA z pewna nazwa, po
ktérej moze by¢ on podzniej odnaleziony przez klientow. To wiasnie w ten sposob
zazwyczaj przekazuje si¢informacjg¢ o adresach do obiektéw, a nie przez pliki.

Nazwy w ustudze nazw

Nazwy w ustudze nazw tworza struktur¢ hierarchiczna (drzewo). Wszystkie nazwy sa
umieszczane w pewnym kontekscie nazw. Kazdy kontekst moze zawiera¢ podrzedne
konteksty nazw oraz same opublikowane obiekty. Sama ustuga nazw jest
reprezentowana przez obiekt o interfejsie kontekstu nazw, tworzac korzen nazw. Nazwa
sktada sigz dwoch czegsci: identyfikatora oraz rodzaju (kind) obiektu. Identyfikator okresla
wlasciwa nazwe obiektu. Rodzaj obiektu definiuje co reprezentuje dany obiekt (np. pliki,
uzytkownik, itp.). Rodzaj moze by¢ pusty inie jest on w zaden sposéb interpretowany.

W ponizszych przykiadach obiekt bedzie dowigzywany bezposrednio do korzenia ustugi
nazw, czyli nie bedatworzone podrzgdne konteksty nazw.



Opublikowanie obiektu w ustudze nazw

Do publikowania obiektu w ustudze nazw stosuje si¢obiekt metody bind() oraz rebind().
Roéznica migdzy nimi polega na tym, ze metoda bind() wyrzuci wyjatek, jezeli pod podana
nazwa wczesSniej zostat opublikowany pewien obiekt. Natomiast rebind() dowiaze nowy
obiekt do podanej nazwy niezaleznie od tego, czy taka nazwa wczeSniej istniala, czy nie.

Gdy obiekt nie jest juz potrzebny powinno si¢ go usunaé z ustugi nazw przy pomocy
metody unbind(). Zakoficzenie procesu udostgpniajacego obiekt nie powoduje
automatycznego usunigcia go z ustugi nazw. Co wigcej, ustugi nazw czgsto zapisuja swoj
stan i po ponownym uruchomieniu caty czas utrzymuja listg zarejestrowanych obiektéw.

Java
// opublikowanie obiektu w ustudze nazw
org.omg.CORBA.Object objRef = orb.resolve_initial_references( "NameService" );
NamingContextExt ncRef = NamingContextExtHelper.narrow( objRef );

// nazwa z identyfikatorem "kalkulator" i pustym rodzajem
NameComponent [] corbaName = { new NameComponent( "Kalkulator"™, "" ) };
ncRef .rebind( corbaName, kalkulator );

/] o]/
// usun dowigzanie
ncRef .unbind ( corbaName );

C++
#include <coss/CosNaming.h> // nagtdwek z ustuga nazw

VYA

// pobierz referencje do uslugi nazw
CORBA: :0Object_var nsobj = orb->resolve_initial_references ("NameService");
CosNaming: :NamingContext_var nc = CosNaming::NamingContext::_narrow (nsobj);

// utwdérz nazwe obiektu (identykator "Kalkulator", z pustym rodzajem)
CosNaming: :Name corbaName;

corbaName.length (1) ;

corbaName[0] .1id = CORBA::string_dup ("Kalkulator");

corbaName[0] .kind = CORBA::string_dup ("");

// dowiaz obiekt do nazwy
nc—->rebind (corbaName, kalkulator);

/) ./
// usun dowigzanie
nc—->unbind ( corbaName ) ;

Pobranie referencji z ustugi nazw

Do odszukiwania obiektu o podanej nazwie stuzy metoda resolve(). Jako wynik swojego
dziatania zZwraca ona obiekt CORBA lub wyrzuca wyjatek
org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.NotFound jezeli nie ma dowiazania do
obiektu.

Java
// Zamien referencje na obiekt kalkulator
org.omg.CORBA.Object objRef = orb.resolve_initial_references( "NameService" );
NamingContextExt ncRef = NamingContextExtHelper.narrow( objRef );
NameComponent [] corbaName = { new NameComponent ( "Kalkulator™, "" ) };
org.omg.CORBA.Object cobj = ncRef.resolve( corbaName );

Kalkulator kalkulator = KalkulatorHelper.narrow( cobj );



C++
#include <coss/CosNaming.h> // nagtdwek z usituga nazw

VYA

// pobierz referencje do uslugi nazw
CORBA: :Object_var nsobj = orb->resolve_initial_references ("NameService");
CosNaming: :NamingContext_var nc = CosNaming::NamingContext::_narrow (nsobj);

// nazwa z identyfikatorem "kalkulator" i pustym rodzajem
CosNaming: :Name corbaName;

corbaName.length (1);

corbaName[0] .id = CORBA::string_dup ("Kalkulator");
corbaName[0] .kind = CORBA::string_dup ("");

// odnaijdZz obiekt w usludze nazw
CORBA: :Object_var obj = nc->resolve( corbaName ) ;
ti::Kalkulator_var kalkulator = ti::Kalkulator::_narrow( obj );

Kompilacja i uruchomienie
W przypadku MICO aby zlinkowa¢ program nalezy doda¢ biblioteke micocoss (np.
parametr -lmicocoss2.3.11).

Przed uruchomieniem programu korzystajacego z ustugi nazw, musi byé uruchomiony
serwer nazw. Do tego celu mozna uzy¢np. daemon- a orbd dostarczanego razem z Java.
Ustuga nazw z orbd domyslnie nastuchuje na porcie 1049. Wystarczy uruchomié go w tle:

orbd &

Nalezy jeszcze poinformowaé program, gdzie znajduje si¢ustuga nazw. Dokonuje si¢tego
przez parametry z linii polecenprogramu.

Java: ORB w Java oczekuje parametréw -ORBlInitialHost <adres_komputera>, okreslajacy
komputer, na ktérym pracuje ustuga nazw, oraz -ORBInitialPort <numer_portu>,
okreslajacy numer porty na ktorym znajduje sigustuga nazw. Przyktadowa linia polecefi:

java KlasaZNameService -ORBInitialHost 127.0.0.1 -ORBInitialPort 1049

MICO C++: MICO oczekuje parametru -ORBInitRef o nastgpujacym formacie:
NameService=corbaloc:: <adres_komputera>:<numer_portu>/NameService. Zatem
przyktadowa linia polecen moze wygladac tak:

./przyklad_ns —-ORBInitRef NameService=corbaloc::localhost:1049/NameService



Dynamiczne wywolywanie metod — Dynamic Interface Invocation (DII)
Dynamiczne wywolywanie metod stuzy do korzystania z obiektu zdalnego bez uzywania
wygenerowanej namiastki zdalnego obiektu. Mechanizm ten mozna na przyktad uzy¢do
komunikacji z obiektem, ktérego interfejsu nie znamy w trakcie kompilacji lub gdy
chcemy wywolywa¢ metody asynchronicznie (aby np. wystac zadanie do kilku serwer6w na
raz lub wykonywac pewne operacje zanim odpowie serwer). Oczywiscie drugi przypadek
mozna by byto rozwiazac¢stosujac wiele watkow, jednakze z ré6znych wzgledéw czasami unika
sictakich rozwiazan.

W celu dynamicznego wywolywania metod stosuje si¢ obiekt typu Request. Mozna go
utworzy¢ wywotujac metody CORBA::Object::_request(<nazwa_metody>) w C++ oraz
org.omg.CORBA.Object._request(<nazwa_metody>) w Java. Metody te wywotuje si¢ na
obiekcie np. uzyskanym z ustugi nazw lub odczytanym z referencji w pliku.

Obiekt Request udostgpnia migdzy innymi nastgpujace metody:

» add_in_arg(), add_out_arg(), add_inout_arg() dodaje argumenty do wywolania
metody. Argumenty muszgby¢dodawane zgodnie z kolejnoSciaw parametrach metody.

« add_namded_in_arg(), add_namded_out_arg(), add_namded_inout_arg() dodaje
argument do wywotlania metody od podanej nazwie.

« set_return_type() stuzy do okreslenia spodziewanego typu zwracanego przez metodg.
Jako argument przekazuje sigidentyfikator typu TypeCode.

- invoke() powoduje wykonanie metody w sposéb blokujacy (zwraca sterowanie
sterowanie dopiero, gdy serwer zakoniczy wykonywanie metody).

» send_deferred() powoduje wystanie metody w sposéb nieblokujacy (zwraca sterowanie
zaraz po wystaniu zagdania, nie czekajac na odpowiedZ serwera, ale wartos¢ odpowiedzi
bedzie p6Zniej mozliwa do sprawdzenia).

- send_oneway() wystanie zadania jednokierunkowego - wartoSci zwréconej przez funkcje
nie da si¢ uzyskal; metoda zwraca sterowanie od bez czekania na zakonczenie
przetwarzania metody

« pool_response() sprawdza czy jest juz dostgpna odpowiedZ od serwera (uzywana w
polaczeniu z send_deferred()); zwraca prawde gdy wynik jest dostgpny

» get_response() czeka az nadejdzie odpowiedZ od serwera (uzywana w polaczeniu z
send_deferred())

« return_value() umozliwia dostgp do wyniku zwréconego przez metodg.

« arguments() lista argumentéw metody; mozna si¢ dosta¢ do konkretnego elementu
przez metodg item(<indeks>).value() zwracajace obiekt typu Any.

Schemat dynamicznego wotania
1. Tworzony jest obiekt zadania przy pomocy metody _requets() docelowego obiektu.

2. Dodawane sgargumenty do metody przy uzyciu metod add_*_arg() (* =1in, out, intout).
Metody te zwracaja obiekt typu Any, ktéry ma udostgpnia metody do dodawania
wartosci réoznych typéw w schamacie insert_X(X x), gdzie X to nazwa typu CORBA (lub
Object w przypadku interfejsu CORBA), a x to dodawana warto$¢.Np: insert_long(int 1),
insert_longlong(long 1), ... . W przypadku C++ dostgpne sa rdéwniez przeciazone
operatory <<=.

3. Definicja typu zwracanego przez metod¢ poprzez metodg set_return_type(). Jako
parametr tej metody podaje si¢ obiekt typu TypeCode. Mozna go uzyskaé na kilka



sposobow:

« Wywotlanie metody insert_X(X x) na obiekcie klasy Any zwraca TypeCode dodanego
elementu.

- Java: Wywotujac metodg ger primitive_tc() obiektu typu ORB. Jako parametr
przekazuje sigidentyfikator typu zdefiniowane w klasie TCKind.
Np.: org.get_primitive_tc(TCKind.tk_long);

» C++: Uzywajac stale CORBA::_tc_<typ>,np.: CORBA::_tc_long .
« Zmetody _type()w obiekcie Holder wygenerowanym dla interfejsu z IDL-a.
4. Wywotlanie metody przez invoke(), send_deferred() lub send_oneway().

5. Dla send_deferred() sprawdzenie czy jest juzdostgpny wynik przez pool_response() oraz
oczekiwanie na wynik przez get_response().

6. Pobranie wyniku poprzez return_value() (nie dotyczy przypadku z send_oneway()).
Metoda ta zwraca obiekt typu Any. Do uzyskania wartoSci we wlasciwym typie
dostgpne sa metody X extract_X(), gdzie X jest typem. Np. int extract_long().W C++
dostgpne sa rOwniez przeciazone operatory >> =.

7. Pobranie argumentdw typu out poprzez arguments().item(<indeks>).value() (nie
dotyczy przypadku z send_oneway()). Metoda ta zwraca obiekt typu Any. Do
uzyskania warto$ci we wilasciwym typie dostgpne sa metody X extract_X(), gdzie X jest
typem. Np. int extract_long().W C++ dostgpne sa rOwniez przecigzone operatory >> =.

Przyktad - Java

// utwérz wywotanie metody dodaj
Request request = obj._request( "dodaij" );

// ustal argumenty wywolania

request.add_in_arg() .insert_long(xl);

request.add_in_arg() .insert_long(x2);

// okresl spodziewany typ wyniku

request.set_return_type( orb.get_primitive_tc(TCKind.tk_long) );

// wy$lij zadanie blokujgco

request.invoke();

// pobierz wynik

w = request.return_value () .extract_long();
System.out.println( x1 + " + " + x2 + " =" + w );

/////// zadanie nieblokujgce z parametrami typu in oraz inout //////

// utwérz wywotanie metody odejmij
Request request2 = obj._request( "odejmij" );

// ustal argumenty wywolania

request2.add_inout_arg() .insert_long(xl);

request2.add_in_arg() .insert_long(x2);

// okresl spodziewany typ wyniku

request2.set_return_type( orb.get_primitive_tc (TCKind.tk_void) );

// wys$lij zadanie niebolujgaco blokujaco
request2.send_deferred() ;
if ( ! request2.poll_response() ) {
System.out.println("Odpowiedz jeszcze nie nadeszla!");
System.out.println("Tu mozna zrobic cos pozytecznego, ale ja tylko czekam.");
}

request2.get_response () ;

// pobierz wynik ; wynik jest zwracany w pierwszym argumencie
w = request2.arguments () .item(0).value() .extract_long();
System.out.println( x1 + " - " + x2 + " =" + w );



Przyktad C++

/////// zadanie blokujace z parametrami typu in //////

// utwérz wywotanie metody dodaj
CORBA: :Request_ptr request = obj->_request( "dodaj" );

// ustal argumenty wywolania
request->add_in_arg() <<= x1;
request->add_in_arg() <<= x2;

// okresl spodziewany typ wyniku
request->set_return_type( CORBA::_tc_long );

// wy$lij zadanie blokujgco

request->invoke () ;

// pobierz wynik

request->return_value () >>= w;

cout << x1 << " 4+ " << x2 << " =" << w << endl;

/////// zadanie nieblokujace z parametrami typu in oraz inout //////

// utwérz wywotanie metody odejmij
CORBA: :Request_ptr request2 = obj->_request( "odejmiij" );

// ustal argumenty wywolania
request2->add_inout_arg() <<= x1;
request2->add_in_arg() <<= x2;

// okresl spodziewany typ wyniku
request2->set_return_type( CORBA::_tc_void );

// wys$lij zadanie niebolujgco blokujaco
request2->send_deferred() ;
if ( ! request2->poll_response() ) {
cout << "Odpowiedz jeszcze nie nadeszla!\n";
cout << "Tu mozna zrobic cos pozytecznego, ale ja tylko czekam.\n";
}

request2->get_response();

// pobierz wynik ; wynik jest zwracany w pierwszym argumencie
*request2->arguments ()->item(0)->value() >>= w;
cout << x1 << " - " << x2 << " =" << w << endl;

Dodatkowe informacje
Dodatkowych 7rédet informacji o CORBA oraz linki do innych stron mozna znaleZ pod
adresem:

http://www.eti.pg.gda.pl/katedry/kask/dydaktyka/Obiektowe_systemy_rozproszone/



