2. Platforma Microsoft .NET

Maciej Piechéwka

. ;y u macpi@eti.pg.gda.pl
Spis tresci: 2010

2.1 Microsoft .NET Framework: CLR, podzespoly, biblioteka klas

2.2 Elementy jezyka C#, BCL, typy uogolnione, obstuga XML

2.3 Dostep do danych za pomoca ADO.NET, LINQ, Entity Framework
2.4 Wytwarzanie aplikacji .NET: podstawy ASP.NET

2.5 Ustugi Web

Literatura:

* Materiaty firmy Microsoft, MSDN msdn.microsoft.com/pl-pl/default.aspx, www.codeqguru.pl, http://grupa-
net.eti.pg.qgda.pl/grupanet/ ,zasoby Internetu ...

» Liberty J. C# programowanie, Helion, 2005, Jones A. C# Ksiega przyktadow, Promise, 2005
+ Peryy C. Core C#i.NET, helion 2006
+ Connolly R. ASP.NET 2.0. Projektowanie aplikacji internetowych, Helion 2008

+ Evjen B., S. Hanselman, D. Rader ASPNET 3.5 z wykorzystaniem C# i VB. Zaawansowane programowanie, Helion 2010

» Matulewski J., C# 3.0i .NET 3.5. Technologia LINQ, Helion, 2008

* Troelsen A. Pro C# 2008 and the .NET 3.5 Platform, Apress 2009, WNT 2009

* Wei-Meng Lee, C# 2008. Warsztat programisty, Helion 2010

* M. Wiodarczyk ITA-105 Programowanie obiektowe, Microsoft, 2008

+ CSharp Language Specification, Version 3.0, 2007, msdn.microsoft.com/en-us/vcsharp/aa336809.aspx

* CSharp tutorial www.csharp-station.com/Tutorial.aspx

2.1

10 M. Piechéwka




2.1 Platforma Microsoft .NET

.NET Framework - oferuje sposéb wytwarzania oprogramowania w oparciu o
niezwigzang z konkretnym jezykiem programowania platforme sktadajaca sie z:

- wspolnego systemu wykonawczego CLR (Common |
Language Runtlme) 2% WinkiK - Microsoft Visual C# .[dn]lues CExR

- biblioteki klas (Class Library)
- oraz dodatkowych serweréw i narzedzi.

Tools for .NET Development: e.g. Visual
Studio .NET 2008

.NET Enterprise Servers

Windows Server 2003/2008, BizTalk Server, Commerce
Server, Content Management Server, Exchange Server,
Host Integration Server, Internet Security and Acceleration
Server, Operations Manager, Project Server, SharePoint
Portal Server, Systems Management Server,

SQL Server, ...
Windows 7, Vista, Windows XP, Windows CE,

23"
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Elementy .NET 2.0 Framework

« XML (Extensible Markup Language) Browser e B Local Other

— Uniwersalna metoda opisywania Apps Apps Apps Apps

danych
Y ""..
Visua Cis

 HTTP (Hypertext Transport Protocol)
- Standardowy protokét WWW, C# Perl Python
ktéry mozna uzywacé do
wspotpracy miedzy serwisami

« SOAP (Simple Object Access Protocol)

+ Bogaty mechanizm do interakcji
(wywotania metod, argumenty itd.)
miedzy serwisami lub

komponentami oparty o XML ' /
Wspdlne l -

Basic

XML Web Services

ASP.NET

srodowisko
uruchomieniowe
+
biblioteka klas Veseade COM+
Queuir? (Transactions, Partitions, IS WMI
g | Object Pooling) | | y
Win32

Web Services
« Standardowy sposoéb publikowania serwiséw WWW i z nimi zwigzanych mechanizmoéw, za

pomoca ktérych owe kontrakty mozna odnalez¢ i zrozumieé
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Platforma .NET

« Common Language Runtime (CLR) — srodowisko wykonawcze odpowiedzialne za
lokalizowanie, wczytywanie oraz zarzadzanie typami .NET.
« Common Language Infrastructure - ECMA-335

— Common Type System (CTS) - standard obejmujacy sposéb reprezentacji typéw danych w pamieci
komputera

— Common Language Specification (CLS) - zbiér zasad i regut, ktére musi spetni¢ jezyk
programowania aby wspétpracowac z CLI

« Common Intermediate Language (CIL) - jezyk posredni (MSIL) skladajacy sie z
niezaleznego od procesora zestawu rozkazéw, do ktérego kompilowane sg wszystkie
programy korzystajgce ze srodowiska .NET

« Metadane

Common Language Common Language
Runtime (CLR) Specification (CLS) cL1
Base Class Library Common Type System
(BCL) (CTS)
Metadata Definition Common Intermediate
and Semantics Language (CIL)
Instruction Set
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The Common Language Runtime (CLR)

USthI CLR:

Zarzadzanie kodem (uruchamianie i nadzér nad jego wykonywaniem),
* lzolowanie obszaréw pamieci przydzielonych poszczegélnym aplikacjom,
+ Konwersja jezyka posredniego IL do kodu maszynowego,
« Zarzadzanie pamiecig (w przypadku obiektéw zarzadzanych),

 Dostep do metadanych (rozszerzonej informacji o typach),

+ Stosowanie zabezpieczen dostepu :
kodu do zasobow, Base Class Library Support

»  Weryfikacja zgodnosci typow, Thread Support COM Marshaler

* Obstuga wyjatkow i przekazywanie )
ich pomiedzy ré6znymi jezykami Type Checker Exception Manager
programowania, = P T

» Obstuga wspoipracy pomiedzy ecurily Enginé ebug Engine

kodem zarzadzanym, obiektami :
COM i starszymi bibliotekami DLL, MSIL to Native Code Garbage

. Automatyzacja tworzenia obiektow, Compilers (JIT) Manager Collector (GC)

* Uslugi zwigzane z tworzeniem
oprogramowania (debugowanie,
profilowanie itp.)

Class Loader

CLI - Common Language Infrastructure - ECMA Standard 335
http://www.ecma-international.org/publications/standards/ecma-335.htm

CLR - implementacja MS standardu CLlI,

27 Mono Project — http://www.mono-project.com/Main_Page, = www.gnu.org/projects/dotgnu/ 10 M. Piechéwka




CTS: Common Type System

« Zdefiniowano wspolny zestaw typow danych: | Dzieki temu, ze wszystkie jezyki platformy .NET
CTS - Common Type System dzielg jeden wspolny system typoéw, mogg one
. . korzysta€ wzajemnie ze swoich danych i w petni
- Typy sq dzielone na kategorie: sie integrowacd
Reference types: Value types:
* More complex types * Relatively simple types

- Allocated on the heap « Typically allocated on the stack

* Destroyed through garbage
collection grrensanessn

Class [ — ValueType <——
: A A
Interface i Byte —| Int16 —| [~ UInt16 [~ Single
Array i Char — Int32 — UInt32 [~ Double
String Inté4 — [~ Uintea | o——
Delegate Decimal — | Structure
Others Boolean — | Others

Reference Types Value Types
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C#’s type system

Category Description J
Value Simple types Signed integral: sbyte, short, int, long
types | (numenictypes, ) Iy ncigned integral: byte, ushort, uint, ulong >
Unicode characters: char ;
|IEEE floating point: Float, double R
High-precision decimal: decimal R
Boolean: bool N
Enum types User-defined types of the formenum E {...} R
Struct types User-defined types of the form struct S {...} R
Nullable types Extensions of all other value types with a nul I value R
Reference | Class types Ultimate base class of all other types: object
types Unicode strings: string >
User-defined types of the formclass C {...} ;
Interface types User-defined types of the form interface I {...} R
Array types Single- and multi-dimensional, for example, int[] and int[, ]
>

<

Delegate types

<

User-defined types of the form e.g. delegate int D(...)
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2.14

Jezyk posredni IL (Intermediate Language)
Kod zarzadzany (Managed Code)

Jezyk posredni (MSIL) jest niezaleznym od procesora zestawem rozkazéw, do
ktorego kompilowane sg wszystkie programy korzystajace ze srodowiska .NET.
— Zawiera on instrukcje niezbedne do tadowania, przechowywania i inicjalizowania
obiektéw oraz do wywotywania ich metod. Wraz z metadanymi i wspdélnym systemem
typow, MSIL pozwala na petng integracje pomiedzy ré6znymi jezykami programowania.
Kod skompilowany do jezyka IL jest wejsciem do kompilatora JIT (Just-In-Time
Compilation) przeksztatcajgcego go w kod maszynowy.

Kod zarzgdzany jest to kod zgodny ze specyfikacja CLR (CLS)

— dostepnosé metadanych umozliwia realizacje ustug automatycznego
zarzgdzania zasobami, przezroczystej wspotpracy fragmentow
oprogramowania napisanych w réznych jezykach programowania, zarzagdzania
uprawnieniami, zarzadzania cyklem zycia obiektow.

Kod pisany w jezyku C# lub Visual Basic.NET jest domysinie kodem zarzgdzanym.

Zarzadzane dane - sg alokowane i zwalniane przez proces odsmiecajacy (garbage
collector) dzialajacy w ramach CLR.
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Kompilacja i wykonywanie kodu zarzadzanego —
.Net Assemblies

« kompilacja na zgdanie - jedynie dla potrzebnych w danej chwili fragmentéw

 mozliwe jest skorzystanie z kompilacji podczas instalacji
— Native Image Generator (NGEN) — ngen.exe

. Compilation Microsqft I

| Source ——p Language ——p Intermediate |

I Code Compiler Language
(MSIL)

The first time each
____________ method is called
I or before

Native — @ JIT installation
Code Compiler

____.Exeeu.t.i.on_____l

VB C#

C++

Compiler Compiler Compiler

 Compiler

csc.exe or vhc.ex

DLL or Assembly Assembly Assembly
EXE IL Code IL Code IL Code

commM

ﬂ

Somrce
code

EXE/DLL
(IL &
Metadata)

o v
Ubrories Class Loader
L &
Metadata)

NT Compller
with optiomal

verification

Trusted,

pre-JTed “\\ Call to am

code only Managed uncempiled
Native method

| Code

Security Checks

Runtime Engine
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Just-in-Time (JIT)

* IL is compiled into processor-specific code at runtime

IL| 7/ Point pt = new Point();
-locals 1nit ([O] class Point pt)
newobj instance void Point::.ctor()

C# stloc.0
Point pt;
pt = new Point(); dev-time compile | // pt.x = 200;
pt.x = 200; >| Idloc.0
pt.y = 300; Idc.14 0Oxc8
stfld Int32 Point::x
run-time compile // pt.y = 300;
Idloc.0
Idc.14 0Ox12c
Intel x86 ' stfld int32 Point::y
call FD5BOADS8 ; allocate
mov ecx, eax ; ecx == pt
call dword ptr ds:[003E5144h] ; pt.ctor
mov dword ptr [ecx+4], 0C8h ; pt-x = 200
mov dword ptr [ecx+8], 12Ch ; pt.y = 300
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Podzespoly (assemblies) (1)

Assemblies (podzespoly, zestawy) - logiczne bloki, skompilowane do kodu posredniego IL, z
jakich buduje sie aplikacje .NET; zawierajg kod w jezyku IL oraz metadane; opatrzone numerem
wersji i stanowigce spojng catos¢ pakiety udostepniajgce okreslong funkcjonalnosé.

Dwa rodzaje metadanych: opisujagce podzespoét jako jednostke — manifest oraz metadane
opisujgce indywidualne typy w podzespole.

« Manifest jest czesciag podzespotu, opisujacy jego kod i zasoby poprzez okreslenie:
— nazwy podzespotu (tozsamosci podzespotu)

— numeru wersji i kultury (informacje o regionach i jezykach obstugiwanych przez
podzespot)

— podpisu cyfrowego podzespotu (jezeli podzespot ma by¢ uzywany przez rézne aplikacje
- strong name)

— plikéw sktadajgcych sie na podzespét

— typow i zasobow skladajgcych sie na podzespét, wraz z informacjag, ktore z nich sg
eksportowane,

— powigzania z innymi podzespotami (np. mscorlib.dll),
— zestawu uprawnien niezbednych do poprawnego dzialania podzespotu

Definiowanie podzespotu: Assembly Generation Utility - Al.exe, IDE

17 Odczyt zawartosci podzespotu: Disassembler — ildasm.exe 10 M. Plochonka




Podzespoly (assemblies). Metadane

Metadane typow - to szczegotowy opis typow zdefiniowanych w kodzie
zarzgdzanym, z ktérym sg zwigzane. Opis ten przechowywany jest w tym samym
pliku, w ktéorym znajduje sie kod MSIL. Informacje te zawierajq:

Prog.cs Lib.cs
* Opis typow classA{..} classC{... }
— nazwe typu, classB{... }
— zasieg typu (publiczny lub w granicach podzespotu), \ /
— nazwe typu, po ktérym dziedziczy opisywany typ, csc Prog.cs,Lib.cs
— implementowane interfejsy, |
; Prog.exe
— implementowane metody,
— udostepniane wlasciwosci, manifest
— obstugiwane zdarzenia.
«  Atrybuty — dodatkowe informacije o elementach kodu - metadata
adnotacje
— atrybuty maja okreslone nazwy i funkcje, definiowane CIL code of A
przez rézne czesci Srodowiska .NET Framework CIL code of B
— moga one stuzyé¢ do sterowania sposobem CIL code of C
wykonywania kodu, opisa¢ wymagania bezpieczenstwa

l
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2.19

Podzespoly (assemblies) (2)

Po skompilowaniu do kodu IL, zarzagdzany kod jest czescia podzespotu
— podzespot zawiera jedna lub wiele DLLs or EXEs

Podzespoty moga by¢ uzywane jako prywatne albo wspoétdzielone
Podzespét prywatny jest instalowany poprzez kopiowanie do folderu

— nie wymagane jest umieszczenie w rejestrze
Sg podstawg bezpieczenstwa kodu

\

+ strong name

GAC -
— Pobierany kod moze mieé przydzielone uprawnienia global
_______________ _ ________—________j assembly
Code for Code for Code for , cache
Manifest Class X Class Y Class Z :
Metadata for Classes X, Y and Z I
I
app1.dil I
____________ Assembly A o o o o e e e e e e e e e e e e e - -
Code for Code for Code for Class
Manifest Class P Class Q R

Metadata for Classes P and Q

Metadata for Class R

app2.exe

Assembly B
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Podzespoty - wdrazanie, obstuga wersji (3)

Wdrazanie
 Umieszczanie podzespotu w katalogu aplikaciji (...\bin) - nie wymagane zadne
wpisy do rejestru
 Wspodtuzytkowanie podzespoldow — umieszczenie ich w globalnej pamieci
podrecznej podzespotdw GAC (global assembly cache)
— \WINNT\assembly, \WINDOWS\assembly, GACUTil.exe — SDK
— Rozréznianie podzespotéw — poprzez silng nazwe (strong name)

- generowana z wykorzystaniem kluczy kryptograficznych (sn.exe) i nazwy
podzespotu

— Podpis cyfrowy podzespotu — mozliwosé sprawdzenia integralnosci przy tadowaniu
podzespotu

Usuniecie problemu ,piekta dll-i”
Wersja podzespotu — charakteryzowana przez:
 numer kompatybilnosciowy wersji (compability version) sktadajgcy sie z numeréw:
— gtéwny (major), drugorzedny (minor), kompilacji (build), korekty (revision) np. 2.1.1243.0
« wersje informacyjng (information version) — cigg znakéw czytelnych dla ludzi
* numery wersji zewnetrznych podzespotow od ktorych jest zalezny

10 M. Piechéwka
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Zawartosc¢ folderu GAC

= assembly

File Edit “iew Favorites Tools  Help

@Back = \_;J LE pSearch H_ Folders % @ x v

Address | DiWINDOWS,assembly v B

Global Assembly Mame  ~ Twpe \ersion Culture  Public Key Token "~
ity 1.0.5000.0 b03FSF7F11d50a34

jﬁ' AaDoDE 7.0.3300.0 bO3FSF7F1 1d50a3a

jﬁ' ConMan 7.0.5000.0 bOZFSF7F11d50a3a

@) ConManDatastore 7.0.5000.0 bO3FSF7F11d50a3a

@) ConManServer 7.0.5000.0 bO3FSF7F11d5053a

ﬂ&lCRHSF‘aEkﬂgELib 9.1,5000.0 69Zfbeassz1el1304 B

3@CrvstaIDecisiDns.CrystalRepurts.Engine 9,1.5000.0 69:2fbeass21e1 304

aﬁlCr';-'staIDecisicuns.RepurtSDurce 2,1.5000.0 692fbeads21e1304

aﬁlCr‘;-’stalDecisiu:uns.Shared 9,1.5000.0 692fbeas521e1304

ﬂﬁlCrystalDecisiDns.Weh 9,1.5000.0 692fbeassz1e1304

a@CrvstalDeu:isiu:uns.Windnws.Fnrms 9,1,5000.0 69:2fbeassz1e1 304

E@CrvstalEnterpriseLib 9,1.5000.0 69:2fbeass21e1 304

E@CrvstaIInFuStureLih 2,1.5000.0 692fbeads21e1304

aﬁlCrystalKeyCDdeLib 9,1,5000.0 692fbeat521e1304

ﬂﬁlCrystalPluginMgrLih 9,1,5000.0 69:2fbeassz1el 304

j@ CrystalReportPluginLib 9,1,5000.0 69:2fbeassz1e1 304

1) cscomprngd 7.0.5000.0 bOZFSF7F11d50a3a

s@] CustomMarshalers Mative Images  1.0.5000.0 bOZFSF7F11d50a3a

s@] CustomMarshalers Mative Images  1.0.5000.0 bO3FSF7F11d50a3a

Jﬁl CuskornMarshalers 1.0.5000.0 b03FSF7F11d5053a

‘ﬁl ENLICTT 1.0.0.0 bO3FSF7F11d50a3a

jﬁ' EnvDTE 7.0.3300.0 bOZFSF7F11d50a3a

jﬁl Extensibility 7.0,3300.0 bOZFSF7F11d50a3a

s#Yextractsdk 7.0.5000.0 b03fsF7F11d50a3a

4BV IEExecRemate 1.0.5000.0 b03FSF7F11d5053a k.

o P [ R T, Sl

aalj C# - Micros, . A, Ametica ©n,.., & Yahoo! Mes... | & chuhaiqun -, : 1 9:17 PM
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Meaning

Maore info

Mamespace

Class

Value type
Interface

Method

ce @, me -

Static method

Field
Static field

b 4 & | <

2.22

Event

Property

Using the ILDASM to
View the Assembly and Classes

¥ cinetpub'wwwroot' hello.exe - IL DASM = II:Ilil
File “iew Help

R - inetpubiwrootihello. exe
o MANIFEST
=-{E Hello

- B clazs public auto ansi sealed

----- P .custom instance void [Microsoft VisualB asic]Microsoft. VisualB asic.
o b ain : woid[)

#
azzembly hello

{
Kl B

KR A
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Kod zarzadzany: Model podzespotu

In the (old, well-known) Fortakble Manifest is stored in the
Executable (FPE) format. "Maodule” and metadata section of exactly ons
"FE File" are used interchang=salkly in contained "master” module,
MET. File extenstions: EXE, DLL, ar which may or may not contain
METMODLILE types.
5:_ _I.’
; . Ll —
An assembly is the atomiz unit r--1-;|;:;r?l?|t-'| ﬁi;i’;ll;{' o : .islillz:i-!:iﬁ
of deployment, versioning, and 1 — T = ek -
security in [NET :
:: I|I v
H = & f |
b . 1. IETLL':E' IMachine
LkeaJava NG ] 'l — Code
JAR file, lk N . ]
or an Ms CAB. i ! . 1. ‘-‘ 1 1. - CIL
Usually has a MET Assembly E—-- ausen | Module e Type Code
EXE or DLL o Text
enxtensian %, *
W * Fesource Image

Static Dynamic A ,1
5 " '|"_: ‘cnte e W E LS |:|__1 . . -
Assembly (Created In Memory) A\ X508Certificate
Assembly it 1
, Bublic (Shared! EBaoth modules and resource files (2.4, a JFG) are A
\ Private " ;IJ I'_L 1|_::rf:-: " logically contained, and usually physically within an
Assembly ASSEMDlY (- assembly file. Resources may also be within a module.
1
nublick ey . . L .
| ! But the files may alternatively reside in a separate location,
=1oba * namad by reference in the assembly manifest, Separating
. L'—': ?}I* Redisters modules and resources supports a smaller initial load
. 'E;S "”I] ! i footprint and lazy-loading of rarely-nesded files.
Cache
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Elementy .NET Framework 3.5

.Net Framework 4.0

.NET Framework 3.5
" CLR Add-in Dodatkowe
.NET Framework 3.0 + SP1

Windows Windows Windows Windows

Presentation Communication Workflow

Foundation Foundation Foundation CardSpace

.NET Framework 2.0 + SP1
VS2008
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Windows Presentation Foundation

* Umozliwia tatwe tgczenie tekstu, grafiki i
multimediéw (animacja, dzwiek, wideo)

 Budowanie interfejséw przy pomocy
deklaratywnego jezyka opisu wygladu
aplikacji XAML (Extensible Application
Markup Language)

» Wsparcie grafiki wektorowej

 Wykorzystanie akceleracji sprzetowej

 Dwa modele aplikacji:

— zwykla (desktop), uruchamiana w
przegladarce — XBAP (XAML Browser

Applications)

LINQ - Language INtegraeted Query

* integruje jezyk zapytan bazodanowych
bezposrednio w jezykach programowania
.NET do

— LINQ to Objects, LINQ to DataSets, LINQ to
SQl, LINQ to Entities, LINQ to XML

2.27

.NET Framework 3.5

Windows Communication Foundation

 WCF - uniwersalny model programowania
aplikacji oparty o ustugi

 Wspdblny komponent dla réznych
technologii zwigzanych z komunikacja:

— COM/COM+, .NET Remoting, Ustugi,
ASP.Net Webservices, Kolejkowanie
wiadomosci

 Wsparcie dla ASP.Net/Ajax
« Wsparcie dla syndykacji (RSS/Atom)

* Integracja miedzy WF i WCF

Windows Workflow Foundation
 Workflow — grupa czynnosci

 Framework do budowy przepltywow prac

— Podstawowe Activity, Persistence
Service, Tracking, Synchronizacja

10 M. Piechéwka




.Net Framework 4.0

« Parallel LINQ (PLINQ)
« Task Parallel Library (TPL)

« Support for IronPython,
IronRuby, and F#

» Support for Code Contracts
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Biblioteki klas
Framework Class Libraries (1)

 Elementy biblioteki klas .NET Framework, pogrupowane sg za pomoca
hierarchicznej struktury przestrzeni nazw (namespace)

— ok. 100 namespaces with about 2000 types

 Umozliwiajg dostep do ustug systemowych i zostaly zaprojektowane tak, aby
stanowily podstawe do tworzenia aplikacji, komponentéw i kontrolek .NET

* Przestrzenie nazw :

System - zawiera klasy, ktore definiujg najczesciej uzywane typy danych,
zdarzenia, procedury obstugi zdarzen, interfejsy, atrybuty i wyjatki.

System.Collections - zawiera klasy obstugi kolekcji obiektow - list, kolejek,

tablice bitow, stownikow System

Int32, Wg\b Da\ta Winldows EnterpriseServices XIyIL
String, ... \ / / \
Ui Services Forms XmlDocument, ...
/ \ \ ServicedComponent, ...
Connection,

DataSet, ...
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2.32

.NET Class Library

stem.Web System.Windows.Forms

I Web | System.Drawing

 SeMICeS || securty | | Drawing2d  Printing
" Configuration” || Sessionstste " | | EETEETENS EEEEE

System.Data System.Xml

S0k ADO.NET ‘alClisnt
~ Common  SQLTypes

Collections 10 Security Runtime
Diagnostics Reflection Text _Remoting

Globalization Resources Threading _Serialization

Configuration Net ServiceProcess
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Biblioteka klas .NET

Przestrzen nazw Opis

System Podstawowe klasy, ktore definiujg najczesciej uzywane typy danych, zdarzenia,
procedury obstugi zdarzen, interfejsy, atrybuty i wyjatki.

Inne klasy w tej przestrzeni nazw udostepniajg ustugi zwigzane z konwersjg typow
danych, manipulowaniem parametrami metod, obliczeniami matematycznymi, zdalnym
i lokalnym wywotywanie programow, zarzgdzaniem srodowiskiem aplikacji, oraz
nadzorowaniem zarzgdzanego i niezarzgdzanego kodu

System.CodeDom Reprezentacja elementoéw i struktury kodu zrodtowego dokumentu

System.ComponentModel Tworzenie komponentdw i kontrolek, rejestracja i adaptacja w czasie projektowania

System.Collections, Definiujg rézne kolekcje obiektéw - listy, kolejki, tablice bitéw, tablice skrétéw (ang.
System Collection.Generic hashtables) i stowniki (ang. dictionaries).

System.Configuration Programowy dostep do ustawien konfiguracyjnych .NET Framework i podzespotow
oraz obstuga btedéw w plikach konfiguracyjnych (pliki *.config) i tworzenie wtasnych
instalatorow.

System.lO Podstawowy dostep i zarzgdzanie strumieniami danych. Zawiera typy umozliwiajgce
synchroniczny i asynchroniczny odczyt i zapis do strumieni danych i plikow.

System.Text Kodowanie znakow, konwersje znakow i manipulacje tancuchami znakow

System.TextRegular Obstuga wyrazen regularnych

Expression
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Biblioteka klas .NET - Dane

System.Data

Dostep i zarzgdzanie danymi i zrédtami danych.
Architektura dostepu do danych ADO.NET, umozliwia tworzenie komponentow, ktore
pozwalajg na wydajne zarzgdzanie danymi pochodzgcymi z roznych zrodet.

System.Data.Common

Klasy wspétdzielone przez dostawcdéw danych .NET Framework. Dostawca danych -
to zbiodr klas pozwalajgcych na korzystanie z danych pochodzgcych z okreslonego
zrodta, np. bazy danych.

System.Data.ODBC

Klasy sktadajgce sie na dostawce danych dla interfejsu ODBC (.NET Framework
Data Provider for ODBC)

System.Data.OleDB

Klasy skfadajgce sie na dostawce danych dla interfejsu OleDB (.NET Framework
Data Provider for OleDB)

System.Data.SqlClient

Klasy sktadajgce sie na dostawce danych dla serwera MS SQL Server (.NET
Framework Data Provider for SQL Server).

System.Data.SqlTypes

Klasy reprezentujgce rodzime typy danych serwera Microsoft SQL Server. Pozwalajg
one na bezpieczniejsze i wydajniejsze korzystanie z danych pochodzgcych z tego
serwera.

System.Linq Typy uzywane w programowaniu dostepu do danych za pomocg jezyka wyrazen
zapytan
System. XML Zgodna ze standardami obstuga przetwarzania XML'a

System.XML.Serialization

Odwzorowanie obiektéw XML i odwrotnie
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Biblioteka klas .NET

Sieé

System.Net Udostepnia proste interfejsy programistyczne dla wielu protokotow uzywanych
we wspotczesnych sieciach.

System.Net.Sockets Udostepnia zarzgdzang implementacje interfejsu Windows Sockets.

Ustugi infrastruktury dziatania

System.Runtime Przestrzen nazw obstuguje funkcje takie jak serializacja, remoting,
interoperacyjnosc.

System.Runtime.InteropServices | Udostepnia roznorodne klasy obstugujgce wspotprace z modelem COM i
wywotywanie ustug systemowych.

System.Runtime.Remoting Wsparcie dla tworzenia scisle lub luzno powigzanych aplikacji rozproszonych

System.Runtime.Serialization Klasy uzywane do serializowania i deserializowania obiektow. Proces serializaciji
polega na konwersji obiektu lub catego grafu obiektow do postaci liniowej
sekwencji bajtow, ktorg mozna nastepnie zachowac lub przestac do innej
lokalizacji. Deserializacja jest procesem odwrotnym.

System.Threading Klasy i interfejsy umozliwiajgce programowanie wielowgtkowe.

Bezpieczenstwo

System.Security Dostep do podsystemu zabezpieczen .NET Framework, zarzgdzanie zasadami,
zezwolenia, sprawdzanie stosu

System.Security.Cryptography Ustugi kryptograficzne, w tym bezpieczne kodowanie i dekodowanie danych,
tworzenie skrotow jednokierunkowych, generowanie liczb losowych i
uwierzytelnianie komunikatow.
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Biblioteka klas .NET

Ustugi platformy

System.Diagnostics Obstuga i diagnostyka aplikacji; interakcje z procesami systemowymi, dziennikami
zdarzen i licznikami wydajnosci. W tej przestrzeni nazw znajdujg sie klasy
umozliwiajgce debugowanie aplikacji i Sledzenie wykonywania kodu.

System.DirectoryServices | Umozliwia wygodny dostep do Active Directory z poziomu kodu zarzgdzanego.

System.Management Narzedzia zarzgdzania ustugami i aplikacjami zgodnie z WBEM (Web Based Enterprise
Management)

System.Messaging Dostep i zarzgdzanie MSMQ), wysytanie i odbieranie wiadomosci

System.ServiceProcess Instalacja i wykonywanie ustugowych Windows

System.Timers Zawiera komponent Timer umozliwiajgcy wywotywanie zdarzenia w okreslonych
odstepach czasu.

Odbicia

System.Reflection Dostep do metadanych typdw, podzespotow oraz dynamicznego tworzenia typow i

odwotywania sie do nich

Globalizacja i lokalizacja

System.Globalization Wsparcie dla lokalizacji i globalizacji (wielojezykowsci aplikacji) kodu i zasobdéw

System.Resources Zarzadzanie i dostep do zasobow
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Biblioteka klas .NET - ustugi WEB

Ustugi Web

System.Web Wsparcie dla zarzgdzania, komunikacji i projektowania serwerdow i klientow oraz
ustug internetowych XML Web Services; m.i.: manipulacje plikami cookie, transfer
plikdw, obstuge wyjatkéw, zarzgdzanie buforem wyjsciowym, stanem sesji.

System.Web.Caching Kasy pozwalajgce na buforowanie czesto uzywanych danych po stronie serwera.

System.Web.Configuration | Klasy pozwalajgce na odczyt i modyfikacje konfiguracji ASP .NET

System.Web.Mail Klasy umozliwiajgce tworzenie i wysytanie wiadomosci email

System.Web.Security Klasy uzywane do implementowania zabezpieczen ASP .NET w aplikacjach sieci
Web.

System.Web.Services Klasy umozliwiajgce tworzenie ustug webowych XML Web Services oraz klientéw
tych ustug.

System.Web.SessionState | Klasy i interfejsy umozliwiajgce przechowywanie danych specyficznych dla
poszczegdblnych klientéw aplikacji ASP .NET. Informacje o stanie sesji dajg
uzytkownikowi wrazenie statego potaczenia z aplikacja. Informacje o stanie ses;ji
moga by¢ przechowywane w |lokalnej pamieci procesu na serwerze Web lub np. w
zewnetrznej bazie danych SQL Server.

Aplikacje rozproszone, przeptywy prac

System.ServiceModel Budowanie aplikacji rozproszonych za pomocg APl WCF

System.Workflow.Runtime Budowanie aplikacji rozproszonych za pomocg APl WF
System.Workflow.Activities
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Biblioteka klas .NET

GUI

System.Drawing Umozliwia dostep do podstawowej funkcjonalnosci graficznej biblioteki
systemowej GDI+.

System.Drawing.Drawing2D Udostepnia zaawansowang funkcjonalnos¢ zwigzang z grafikg 2D i grafikg

wektorowa.

System.Drawing.Text Udostepnia zaawansowang funkcjonalnosc¢ zwigzang z typografig i
wykorzystaniem kolekcji czcionek.

System.Windows.Forms Funkcje interfejsu uzytkownika dla aplikacji dziatajgcych pod kontrolg systemu
Windows.

System.Web.UI Klasy i interfejsy pozwalajgce na tworzenie kontrolek i stron sktadajgcych sie na

interfejs uzytkownika aplikacji ASP .NET.

System.Web.Ul.HtmIControls | Klasy umozliwiajgce tworzenie kontrolek HTML dziatajgcych po stronie serwera.

Kontrolki HTML sg mapowane bezposrednio na tagi HTML interpretowane przez
przegladarki internetowe i pozwalajg na programowe manipulowanie elementami
HTML na stronie internetowe.

System.Web.Ul.WebControls | Klasy umozliwiajgce umieszczanie na stronie internetowej kontrolek webowych
dziatajgcych po stronie serwera. Zaliczajg sie do nich elementy formularzy, takie
jak przyciski i pola tekstowe, oraz kontrolki takie jak kalendarz czy DataGrid.
Kontrolki webowe mogg by¢ manipulowane za posrednictwem kodu dziatajgcego
po stronie serwera, a ich model obiektowy niekoniecznie musi przektadac sie
bezposrednio na kod HTML.
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