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SOA: Ustuga

Service — An

endpoint that reacts to messages

« Jednostka funkcjonalnosci

— Zdefiniowana poprzez interfejs,
definiujacy sposéb dostepu do ustugi

— Otrzymuje i wysyla komunikaty zgodnie z

kontraktem
Gtéwne zasady architektury ustug Web: | Komunikat
« Zorientowanie na komunikaty '
Algorytm
 Modutowosé protokotow S %

» stosowanie blokéw sktadajacych sie na
protokoly infrastrukturalne, ktére nastepnie
moga by¢ uzyte w prawie dowolnej
kombinacji.

« Autonomiczne ustugi

« Zezwalanie na niezalezne konstruowanie, rozwijanie, zarzadzanie, opracowywanie wersiji i
zabezpieczanie punktéw koncowych.

« Zarzadzana przezroczystosé

« Kontrolowanie, ktére aspekty punktu koncowego sg (lub nie sg) widziane przez ustugi
zewnetrzne.

p Integracja oparta na protokotach.
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SOA - architektura zorientowana na ustugi
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Warstwy SOA

Jawnsuo)

Bulapo|\ 821A18g

JopInOIg
ERIINETS

Services

Simple and Composite

sComponents o SLA
O

Enterprise Compone:nts

(eo1A19S @1njonuyselju)) Buuojuop
© Juswabeuel ‘AjINd8S ‘SOD

D> o
O Simple IBM SOA

service

4.4 08 M. Piechéwka




4.1 Ustugi WWW (web services) (1)

SOA - Service Oriented Architecture
Jednostka (komponent) udostepniona (adresowalna) przez standardowe protokoty

internetowe... ktora realizuje jakis wartosciowy proces biznesowy. Dostepna globalnie
poprzez uzycie protokotu HTTP i formatu danych opartych na XML

* Przykiady ustug WWW:

— Wyliczenie kosztu przesyiki kurierskiej, zlecenie odebrania przesyiki, udzielenie pozyczki,

prognoza pogody, kursy akcji, oferty sklepéw internetowych, przechowywanie i dostep do
wspoétdzielonych informacji o uzytkowniku, ...

tatwa do odkrycia i zrozumienia dzieki standardowi UDDI (Universal Description,
Discovery and Integration), ktéry jest specyfikacjq interfejsu odpowiedzialnego za

katalogowanie ustug. Umozliwia przeszukiwanie rejestru ustug, ich analize i zarzadzanie
wpisami.

Kontrakt ustugi opisuje dostepne ustugi jako wiadomosci, ktére dostawca Web Service
akceptuje i generuje

— WSDL (Web Services Definition Language) stuzy do opisu ustug, definiuje
oferowane interfejsy i fizyczng lokalizacje punktéw koncowych
Komunikacja — uzycie standardowych protokotéw i formatéw danych
— HTTP (GET i POST), XML, SOAP (Simple Object Access Protocol),

— Dowolny system, ktory rozumie te protokoty bedzie moze wspoétpracowac z
serwisem

4.9

W3C.org, WS-1.ORG  Microsoft .NET, IBM, SUN
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Ustugi WWW (2)

UDDI- Universal Description, Discovery Oferowanie ustugi
and Integration Opisz ustugi w WSDL

* Definiuje sposéb publikowania i Utwérz ustuge Web Service
odkrywania Web Services.

* Bazuje na ustugach katalogowych lub
rejestrach biznesowych

 Wyszukiwanie wedtug biznesu, rodzaju

Zarejestruj w katalogu UDDI

Inni moga:

— Znalez¢ Wasz serwis, Zrozumie¢ jak
korzystac¢ z tego serwisu, ...

ustugi
UDDI (Web
Brohon Korzystanie z ustug
« Klient korzystajacy z ustugi musi wiedzie¢
— Jakie s3 dost¢gpne metody, jakie sa argumenty,
jakie sg zwracane typy wartosci
el iy - Informacje te mozna uzyskaé za pomoca

ustugi zapytania Web Service

— Odpowiedz zawiera opis ustugi Web Service
« Aby skorzystac¢ z ustugi nalezy:

— Woysla¢ do ustugi Web Service komunikat
(synchronicznie lub asynchronicznie) i odebraé
odpowiedz

Bind

Web St_arvice
Provider Web Service

C e .
410 onsumer www.xmethods.com - zbiér ustug WWW, testowa|n|§S V. Piechowka




XML Web
service
consumer

Find a service

ttp://www.uadr.eng
Link to/DISCO or WSDL document

UDDI

Discovery
http://VOUNSERVICE.COm
HITML or XML withilimk to \WSDILL

How do we talk? (WSDL)

http://yourservice.com/ 2N SDL
XML with service descri

Let me talk to you (SOAP)

XML/SOAP BODY

XML Web
service

/

hitp://yourservice.com/scvi

Runtime

‘ Design time or dynamic
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Composition

—

Composable
Service
Assurance

Conceptual
stack

4.12

)

Web services stack

WS-BPEL

—_—
_

Web Service Reliable

WS eI Messaging (WS-RM)

Technology
stack

WS-* specifications'

WS-Transactions

SOAP WS-Addressing

Organization for the Advancement of Structured Information Standards (OASIS)
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Wyszukiwanie konkretnej ustugi

0 Publikacja opisu i URL XML Web
service

@ Wyszukaj XML Web service
O Zlokalizuj XML Web service wg URL
@ Odczytaj opis .wsdl

Potacz XML Web Service do Proxy

@ Wywotaj XML
Web Service N
z formularza Web
Web Form Form
przez Proxy

Web Service

= T
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« Utworz wirtualny katalog w IS

 Pliki projektu typu ASP.NET Web Service zostang utworzone w
odpowiadajacym katalogu fizycznym

* Utwoérz nowy projekt typu XML Web
Service przy pomocy Visual Studio .NET

» Zadeklaruj funkcje typu WebMethod New Web Site
« Zbuduj XML Web Service projekt fenpltes 5

¥isual Studio installed templates

(=% Personal Web Site Starter Kit

* Przetest Uj W przeg | Qd arce (R ASP NET web Sie [ XAiSP.HET web Service

2% Emply Web Site ;ngSF‘.NET Crystal Reports Web Site

My Templates

i 5earch Online Templates. ..

& Web site For creating XML Web services |
Location: |File System v | DHDPLTIKID1YLAB1\LabfilesiWebsite1 v| [ Erowse... |
Language: |'u'isua| C# v |

Ok, ” Cancel ]
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Tworzenie ustugi XML Web Service

Start Page | Servicel.asm:x,wb [Design] 5ervice1.asmx.vh| 4 [+ ¥ || Solution Explorer - WebServicel 1 x

|al;5ervil:el j |IN(DE|:IaraI:inns) j = = El
— E Solution "webServicel {2)' (1 project)
- [3 WehServicel
- 4 References

Imports System. Web.Services "

[ Public Class Servicel

Inherits System.Web.2ervices.Teb3ervice + System
1 Syskem.Data
- - + system, directoryservices
| Wekb Zerwvices Designer Generated Code 3 System.Web
+2 Syskem.\Web,Services
= ' WEE SERVICE EXAMPLE 2 System XML
' The HelloWorld|) exswmple serwvice returns the string + i hin
' To build, uncomment the following lines then sawve ar ﬁﬂssemblylnfg.vb
' To test this weh serwvice, ensure that the .asmx £ile + &j Global asax
' and press F5. = licenses.licx
' -l .98] Servicel,asmx
'<iebMethod () > Public Function HelloWorld() As String - 'B Servicel.asmx.vb
1 HelloWaorld = "Hello World™ "B Setvicel,asmx. resx
- ' End Function Web.config
| Fnd class WebServicel vsdisco

. L1 E Solution Explorer E Class Wigw
XML WEb SerVICe COde 4 | _)ﬁ Properties o x

<.asmx page

.asmx.cs page

<%@ WebService Language="'c#" using System;
Codebehind=""Servicel.asmx.cs" using System.Web.Services;

Class=""XMLWebServiceName.Servicel" class Servicel

{
[WebMethod]

public type functionl()
{

}

//function_here }

4.15

08 M. Piechowka




« The WebService Attribute - the optional class attribute is applied to the class
implementing the XML Web Service.

— Description, which describes the overall Web Service, and Namespace, which sets

the default XML namespace for the service to avoid naming conflicts among XML
elements and attributes.

[WebService(Namespace="http://www.dateservices.com/ws/"",

Description="<b>Web Service that Provides Date Functions.</b>")]

public class BirthDay : System.Web.Services.WebService

« The WebMethod attribute is required to expose a method as part of a Web
Service. Its properties include:

4.16

BufferResponse — whether the response for this request is buffered
CacheDuration — the number of seconds the response should be held in the cache

. Description — a descriptive message

EnableSession — whether session state is enabled for an XML Web service metho

MessageName — can be used to alias method or property names (e.g. to uniquely identify polymorphic
methods).The default is the name of the XML Web service method

TransactionOption — indicates the transaction support

08 M. Piechowka




Korzystanie z ustug WWW — mechanizm Proxy

Discovery document

Static or dynamic

Locate XML Web
service

<= Tl wersson="1.0"7=
<RBCOaTY ...
<gontactRef raf=
“hitpe.. SPerson.asmx Fwsdl®

docRef="_. "=
Rl e R
- Methods, arguments,
Get description of return values WSDL

XML Web service

<?xml version="1.0"7?>
<serviceDescription ...>
<soap ...>...</soap>

( <httppost ...>...</httppost>
<httpget ...>...</httpget>
Proxy calls XML Proxy transparently handles  <xsd:schema ..>...</xsd:schema>
b =crvice network communication =~ </servicePescription>
methods

Proxy Internet —

‘Proxy coda
Fublic Class Customer

=P 5ub Changehame...) —p» SOAP MESSﬂQE »
SOAP Return Messoge

En.c Sulb
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Web Service

Consuming Web Services

Web Application

4.19

Create with
Developer WSDL.exe Developer
or VS
Web Server S
.asmx Service App Web Server C
A
Proxy Web Form
.CS .aspx
Service Application
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e O Consuming Web Services Invoking via
PNE HTTP-GET, HTTP-POST

« HTTP-GET

http://localhost//MathService.asmx/Multiply?a=11&b=11
— Result is an XML document

<?xml version="1.0" encoding="'utf-8" 7>
<int xmlns="http://www.microsoft.com/MathService/"'>121</int>

- HTTP-POST

POST /MathService.asmx/Multiply HTTP/1.1
Host: localhost

Content-Type: application/x-ww-form-urlencoded
Content-Length: lIength

a=11&b=11

— Result is an XML document

<?xml version="1.0" encoding=""utf-8" 7>
<int xmlns="http://www.microsoft.com/MathService/"'>121</int>

4.20
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Korzystanie z XML Web Service - mechanizm Proxy

(2)

2. Utworz instancje XML Web Service
3. Wywotaj metode XML Web Service
4. Utworz (Build) aplikacje ASP.NET Web Application

private void Buttonl Click(object sender, System.EventArgs e)
{

GetStocks. localhost.servicel ProxyGetStocks = new GetStocks.localhost.Servicel();
IbIResults.Text = ProxyGetStocks.GetRating(''Contoso');

XML Web Service Error Handling

GetStocks.StockWebRef.Servicel ProxyGetStocks = new GetStocks.StockWebRef.Servicel();
ProxyGetStocks.Timeout = 10000;

try
{
TbTMessage.Text = ProxyGetStocks.GetRating(TextBox1l.Text);
}
catch (Exception err)
{

TbTMessage.Text = err.Message;

}

4.21

08 M. Piechowka




zawiera metody o takich samych nazwach jak metody ustugi Web

Kod w klasie posredniczacej stuzy do przekazywania wywotan i wynikéw;
obliczenia s realizowane przez ustuge Web

Kod klasy proxy dziedziczy metody klasy
System.Web.Services.Protocols.SoapHttpClientProtocol

Wybrane sktadowe System.Web.Services.Protocols.SoapHttpClientProtocol

Member Description

Beginlnvoke() Begins an asynchronous invocation of the Web method.
Endinvoke() Ends an asynchronous invocation of the Web method.
Invoke() Invokes the Web method synchronously.

CookieContainer Gets or sets the collection of cookies. This permits a proxy-based client to accept cookies

and allow a server to maintain state information.

Proxy Gets or sets proxy information needed to make a Web Service call through a firewall.

Timeout Gets or sets the timeout (in milliseconds) a client waits for a synchronous call to a Web

Service to be completed.

Url Gets or sets the URL used to access the Web server.

4.22
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4.27

Synchroniczne/asynchroniczne wywotywania metod
ustug Web

Synchroniczne operacje uzywajg tylko jednego watku, ktory zostaje zablokowany do
czasu zwrocenia wyniki przez metode. W kodzie klienta nalezy okresli¢ limit czasu
oczekiwania na odpowiedz i obstuge wyjatkow.

Wywotania asynchroniczne tworzg nowy watek roboczy w ktorym wykonywane sg
operacje wywotywanej metody, a sterowanie wraca do watku gtownego. Procedura
wywotujgca otrzymuje informacje w momencie zakonczenia uruchomionego zadania.

Asynchroniczna komunikacja odbywa sie za pomocg udostepnionych przez posrednika
metod Beginnazwametody() i Endnazwametody(). Metody te wywotujg Begininvoke()
oraz EndInvoke()

Begininvoke() — umieszcza zgdang metode w kolejce, przygotowujgc do uruchomienia
w odrebnym watku. Zwraca ona obiekt typu [AsyncResult], ktory jest przekazywany do
metody EndInvoke() w celu pobrania wynikow.

08 M. Piechowka




4.3 SOAP = HTTP+XML

Simple Object Access Protocol Zadanie - schemat SOAP

* Protokét do wymiany informacji w
rozproszonym srodowisku; przekazuje
komunikaty zadanie/odpowiedz

POST /WebCalculator/Calculator.asmx HTTP/1.1
Content-Type: text/xml

* Wykorzystuje zwykle HTTP SOAPAction: “http://tempuri.org/Add”
» Jest niezalezny od platformy Content-Length: 386
« Uzywa gramatyki XML do: -
« Okreslania nazw metod <?xml_version=“1.0"7?>
» Definiowania typéw parametrow i <soap:Envelope ...>

zwracanych wartosci Soap-Header ...>
* Opisu typow

* Okresla sposéb wysylania/odbierania

</soap:Header>

komunikatéw/odpowiedzi oraz <soap:body>
kodowania <Add xmlns=“http://tempuri.org/’>
Cechy: <nl>12</nl1>
* rozszerzalnosé, <n2>10</n2>
. rrlcl)iliwos'ciq zastc’)sovyan.ia wielu </Add>
réznych protokotéw sieciowych (HTTP, </ -Bodv>
SMTP lub MSMQ) Soap - body
+ niezaleznos$cia od zastosowanego </soap:Envelope>

modelu programistycznego

4.32 08 M. Piechowka




Schemat XML definiujagcy SOAP 1.1 (1)

xmlins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

xmins:tns="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/” <xs:element name="Header" type="tns:Header" />

targetNamespace="http://[schemas.xmlsoap.org/soap/env <xs:complexType name="Header" >

elope/"
S <xs:sequence>
<!-- Envelope, header and body --> <xs:any namespace="##other" minOccurs="0"
<xs:element name="Envelope" type="tns:Envelope" /> maxOccurs="unbounded" processContents="lax"! /

<xs:complexType name="Envelope" >
<xs:sequence>
<xs:element ref="tns:Header" minOccurs="0" />

</xs:sequence>
<xs:anyAttribute namespace="##other"

<xs:element ref="tns:Body" minOccurs="1" /> processContents="lax" />
<xs:any namespace="##other" minOccurs="0" <Ixs:complexType>
maxOccurs="unbounded" processContents="lax" />
</xs:sequence> <xs:element name="Body" type="tns:Body" />
<xs:anyAttribute namespace="##other" <xs:complexType name="Body" >
processContents="lax" /> <xs:sequence>
</xs:complexType> <xs:any namespace="##any" minOccurs="0"

maxOccurs="unbounded" processContents="lax"} /
</xs:sequence>
Zestaw standardow WWW Consortium (www.w3c.orq) <xs:anyAttribute namespace="##any"
- SOAP 1.2, WSDL 1.1 (1.2 and 2.0) processContents="lax" />
« additional protocols based on SOAP and WSDL <I/xs:complexType>
+ protocol bindings (HTTP)

* www.uddi.org, Ariba, IBM i Microsoft Specyfikacja SOAP - http://www.w3.0rg/TR/SOAP/

08 M. Piechéwka




Schemat XML definiujacy SOAP 1.1 (2)

I-- ' -
<l-- Global Attributes --> <xs:element name="Fault" type="tns:Fault" />

<xs:attribu"te"name="mustUnderstand" <xs:complexType name="Fault" final="extension" >
default="0" > <xs:sequence>
<xs:simpleType> <xs:element name="faultcode" type="xs:QName" />
<xs:restriction base="xs:boolean'> <xs:element name="faultstring" type="xs:string" />
<xs:pattern value="0|1' /> <xs:element name="faultactor"” type="xs:anyURI"

minOccurs="0" />
<xs:element name="detail" type="tns:detail"
minOccurs="0" />

</xs:restriction>
</xs:simpleType>

</xs:attribute> </xs:sequence>
<xs:attribute name="actor" type="xs:anyURI" /> </xs:complexType>
<xs:simpleType name="encodingStyle" > <xs:complexType name="detail">

<xs:sequence>
<xs:any namespace="##any" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded" processContents="lax" />
</xs:sequence>

<xs:list itemType="xs:anyURI" />
</xs:simpleType>
<xs:attribute name="encodingStyle"

type="tns:encodingStyle" /> <xs:anyAttribute namespace="##any"
<xs:attributeGroup name="encodingStyle" > processContents="lax" />
<xs:attribute ref="tns:encodingStyle" /> </xs:complexType>

</xs:attributeGroup> </xs:schema>

4.34 08 M. Piechowka




Budowa wiadomosci SOAP

<soap:Envelope Infrastruktura komunikacyjna specyfikaciji

mens:te,oap="http:/|/schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"> SOAP sklada sie z nastepujacych
iR Bk kel S @RgonElny == . . podstawowych elementéw XML: Envelope
<l-- w tym miejscu znajdujg sie bloki nagtowka... --> . ‘ z
</soap:Header> (koperta), Header (nagtéwek), Body (tres¢)
<soap:Body> oraz Fault (btad) z przestrzeni nazw
<I-- tre$¢ komunikatu lub element Fault... --> http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/
</soap:Body>

</soap:Envelope>

Element Header — informacje precyzujace sposob traktowania wiadomosci Mechanizm rozszerzen

. uwigrzyte!nianie — odbiorca moze wymagac¢ uwierzytelniania przed przystapieniem do przetwarzania
wiadomosci

+ streszczenie wiadomosci — w celu zapewnienia ochrony przed przektamaniem tresci wiadomosci
podczas transportu poprzez wielu posrednikéw, mozna tu zastosowac np.: podpis cyfrowy

- informacje o routingu — dotyczy to np.: miejsc przeznaczenia wiadomosci oraz kolejnosci w jakiej musi
ona tam dotrzec¢

« transakcje — konieczno$¢é wykonania pewnych czynnosci w ramach transakcji nadawcy

- informacje o odptatnosci — informacje niezbedne do obliczenia naleznosci za Swiadczenie ustug przez
odbiorce wiadomosci w zaleznosci od stopnia wykorzystania tych ustug

Element Body reprezentuje wtasciwg tres¢ komunikatu; to pojemnik, ktéry moze zawiera¢ dowolng liczbe
elementéw (danych) dowolnej przestrzeni nazw, ktére chcemy przesta¢ w komunikacie. Zawiera dane
przeznaczone dla ostatecznego odbiorcy.

Element Fault, umieszczony wewnatrz elementu Body — moze informowacé o btedach

4.35
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SOAP: Wymiana komunikatow
(message exchange pattern)

odpowiedzi.
» zadanie/odpowiedz (request/response)

» zaproszenie/odpowiedz (solicit/response) - serwer wysyla zaproszenie a klient
wysylta odpowiedz; jest to odwrotnos¢ standardowego wzorca
zadanie/odpowiedz),

« powiadomienia (notification)

<soap:Envelope Przyktady
xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body> <soap:Envelope
<x:TransferFundsResponse xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
xmlns:x="urn:examples-org:banking"> <soap:Body>
<balances> <soap:Fault>
<account> <faultcode>soap:Server</faultcode>
<id>22-342439</id> <!-- numer konta --> <faultstring>Niewystarczajgce $rodki</faultstring>
<balance>33.45</balance> <!-- saldo --> <detail>
</account> <x:TransferError xmins:x="urn:examples-org:banking">
<account> <sourceAccount>22-342439</sourceAccount> <!-- rachunek zrédtowy --:
<id>98-283843</id> <transferAmount>100.00</transferAmount> <!-- kwota przelewu -->
<balance>932.73</balance> <currentBalance>89.23</currentBalance> <!-- biezgce saldo -->
</account> </x:TransferError>
</balances> </detail>
</x:TransferFundsResponse> </soap:Fault>>
</soap:Body> </soap:Body>

</soap:Envelope> </soap:Envelope>

4.3
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SOAP: Wymiana komunikatow (2)
(message exchange pattern)

e WSDL defines four types:

— Request-response: The operation can receive a request and will return a
response

<operation name="checkPrice">
<input message="pc:PriceCheckRequest"/>
<output message="pc:PriceCheckResponse"/>
</operation>
— One-way: The operation can receive a message but will not return a response.
<operation name=*“cancellation”>
<input message=‘“tns:orderCancellation”/>
</operation>
— Notification:The operation can send a message but will not wait for a response
<operation name=“notification”>
<output message=“tns:promotionNotification”/>
</operation>
— Solicit-response:The operation can send a request and will wait for a response
<operation name=*“cancellation”>
<output message=“tns:pushThis”/>
<input message=“tns:reponseToPush”/>
</operation>

- Different types are defined by decided by the order/occurrences of input and output.

4.39
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Formaty komunikatow SOAP

Dwie kategorie (style) komunikatow SOAP:
SOAP envelope SOAP envelope . g’ . (style) . .
+ wiadomosci dokumentacyjne — przesytanie
SOAP body SOAP body dokumentéw XML, ktérych format jest uzgodniony

pomiedzy nadawcg i odbiorcg

+ wiadomosci proceduralne — zapewniajg komunikacje
PurchaseOrder document dwukierunkowg i sg okreslane mianem zdalnego
document - order ID wywotywania procedur (RPC). Tresc¢ takiej wiadomosci
- product item zawiera zgdanie wykonania jakiej$ operacji na serwerze

Acknowledgment

- quantity wraz z wymaganymi argumentami oraz zwrocenia
wynikow.
Uzgodnienie struktury dokumentu = Wigzanie RPC mdwi, ze wywotanie metody jest
Document-style interaction przedstawiane j.ako struktura struct p’ogzqca nazwe tej
metody. Dla kazdego parametru wejsciowego [in] lub
SOAP envelope SOAP envelope wejsciowo-wyjsciowego [in/out] struktura bedzie zawierac
element, noszacy nazwe danego parametru.
SOAP body SOAP body
Method name Sposoby zapisu serializowanych danych
orderGoods Methode return « Literal - dane s3 serializowane zgodnie z regutami jezyka
Input parameter 1 XML Schema
product item Li;u;plgalue « Encoded — dane s3 serializowane zgodnie z okreslong regutg
Input parameter 2 kodowania ( np. SOAP Encoding)
quantity

Uzgodnienie sygnatur metod
RPC-style interaction

4.40 08 M. Piechowka




komunikaty SOAP sa przesylane za pomoca tego protokotu.

MSMQ lub SMTP

— Specyfikacja SOAP 1.1 kodyfikuje wylacznie wigzanie do protokotu HTTP

— Wzorzec komunikacji zadanie/odpowiedz protokotu SOAP odpowiada
modelowi zagdanie/odpowiedz protokotu HTTP

EOST /path/bank.asmzx HTTP/1.1
Content-Type: text/xml

SO0APAction: "urn:banking:transfer”
Content-Length: nnnn

zadanie

<gcap:Envelope. ..

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/xml
Content-Length: nnnn

<soap:Envelopsa. ..

odpowiedz

HTTF/1.1 500 Internal Server Error
Content-Type: text/xml
Content-Length: nnnn

<soap:Envelopea.

4.41

SOAP 1.2; http://lwww.w3.org/TR/soap12-part1/

Nagiéwek Content-Type dla komunikatéw zaréwno
zadania jak i odpowiedzi, przesytanych protokotem
HTTP, musi mieé¢ wartos¢ text/xml (lub
application/soap+xml w SOAP 1.2).

W komunikacie zadania nalezy stosowa¢ metode
POST, a URI powinno identyfikowa¢ wezet, do
ktorego kierowane jest zadanie.

Specyfikacja SOAP definiuje takze nowy nagitéwek
HTTP o nazwie SOAPAction, ktéry musi by¢ obecny
we wszystkich zadaniach SOAP HTTP. Nagtéwek
SOAPAction ma informowaé o przeznaczeniu
komunikatu.

Jesli nie wystapily zadne btedy przy przetwarzaniu
komunikatu, odpowiedz HTTP powinna mie¢
przypisany kod statusu 200.
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Host: www.stockquoteserver.com
Content-Type: text/xml;
charset=""utf-8"
Content-Length: nnnn
SOAPAction: ""Some-URI**

<SOAP-ENV:Envelope
Xmlns :SOAP-NV=""http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
SOAP-ENV: encodingStyle = http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding//>
<SOAP-ENV:Body>
<m:GetLastTradePrice xmIns:m="Some-URI">
<symbol>DIS</symbol>
</m:GetLastTradePrice>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/xml;
charset=""utf-8"
Content-Length: nnnn

<SOAP-ENV:Envelope
xmlns:SOAP-ENV= "http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/”
SOAP-ENV: encodingStyle= "http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/*/>
<SOAP-ENV:Body>
<m:GetLastTradePriceResponse xmlns:m="Some-URI"">
<Price>34.5</Price>
</m:GetLastTradePriceResponse>
</SOAP-ENV:Body>

4.42

</SOAP-ENV:Envelope>

Example of a SOAP Request / Response

a\ | /e
POST /StockQuote HTTP/1.1
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4.4 WSDL — Web Services Description Language

Jezyk Web Services Description Language

(WSDL) komunikaty
» jakie komunikaty XML moga by¢ uzyte op - SuTp
* mozliwe metody komunikacji. Wymiana punkty
komunikatéw jest nazywana operacja. @ @ kﬂﬁcowe
« grupowania powigzanych ze soba operacji , " wiazania
w interfejsy byt W f
« jaki protok6t komunikacyjny nalezy interfeys interfeys
stosowac¢ do komunikacji z ustugg oraz operacja operacja
mechanizmy zwigzane z danym protokotem jﬁg jzg
- stosowane polecenia, nagtéwki i kody
bledéw \ usfuga
/

« opisanie sposobu korzystania z interfejsu
w potfaczeniu z konkretnym protokotem
komunikacyjnym - wigzanie v

» kazde wigzanie powinno by¢ dostepne pod komunikaty
unikalnym, identyfikowanym za pomoca
adresu URI , nazywanym takze punktem
koncowym ustugi XML Web Service
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<definitions

Struktura dokumentu WSDL

 Elementy types, message i portType -
sktadaja sie na interfejs programistyczny,

name="MathService, do ktérego bedziemy uzyskiwali dostep z

targetNamespace="http://example.org/math/"
xmins="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">

naszej aplikacji

<I-- definicje abstrakcyjne --> * Elementy binding i service opisuja w jaki
<types> ... sposo6b wywotania abstrakcyjnego
<message> ... ‘ Co interfejsu tltumaczone s3g na przesytane
<portType> ... komunikaty

<!-- definicje konkretne -->

<binding> ... < Jak

<service> ... < Gdzie

</definitions>

types zawiera definicje typow abstrakcyjnych zdefiniowanych przy uzyciu schematu XML

message definicja abstrakcyjnego komunikatu, ktéry moze sktadac sie z wielu czesci, a kazda czes¢
moze by¢ innego typu

portType abstrakcyjny zbior operacji obstugiwanych przez jeden lub kilka punktéw koncowych
(nazywany interfejsem); operacje definiowane sg poprzez okreslenie wymiany komunikatow

binding specyfikacja konkretnego protokotu i formatu danych dla okreslonego portType

service zbidér powigzanych punktéw koncowych - punkt koncowy definiowany jest jako potgczenie
wigzania i adresu (URI)

4.61
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Przyktad: WSDL — elementy types

<definitions  Element types zawiera definicje typéw

xmins="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" . z
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" w pOStaCI schematow XML. Do

xmins:y="http://example.org/math/" umieszczonych w tym miejscu definicji
xmins:ns="http://example.org/math/types/" typow odwotuja sie definicje wyzszego
Léitrge;';lfmespace="http1//examP'e-°r9/math/"> poziomu, okreslajace szczegoty strukturalne
e komunikatow.
targetN;clmespace="http://example.org/:nath/types/" « Element types moze zawiera¢ dowolng
:‘g'zzrzn22‘)’(4/}?‘;‘:T:r'ﬁe‘fglclr:f;:‘:‘tgﬂtei g liczbe elementéw schema z przestrzeni nazw
<xs:sequence> http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema

<xs:element name="x" type="xs:double"/>
<xs:element name="y" type="xs:double"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:complexType name="MathOutput">
<xs:sequence>
<xs:element name="result" type="xs:double"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="Add" type="MathInput"/>
<xs:element name="AddResponse" type="MathOutput"/>
</xs:schema>
</types>

</definitions>
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<definitions
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema'
xmlins:y="http://example.org/math/"
xmins:ns="http://example.org/math/types/"
targetNamespace="http://example.org/math/"

>

<message name="AddMessage">

<part name="parameter" element="ns:Add"/>
</message>
<message name="AddResponseMessage">

<part name="parameter" element="ns:AddResponse"/>
</message>

</definitions>

4.65

WSDL - elementy message

Element message definiuje
abstrakcyjny komunikat, ktéory ma
stuzy¢ jako dane wejsciowe lub
wyjsciowe operaciji.

Komunikaty sktadaja sie z co najmniej
jednego elementu part i z kazdym takim
elementem zwiazany jest albo atrybut
element (gdy tres¢ komunikatu stanowi
dokument XML), albo atrybut type (gdy
tres¢ komunikatu to wywotanie RPC).
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<definitions
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema'
xmlins:y="http://example.org/math/"
xmins:ns="http://example.org/math/types/"
targetNamespace="http://example.org/math/"

<portType name="Mathinterface">
<operation name="Add">
<input message="y:AddMessage"/>
<output message="y:AddResponseMessage"/>
</operation>
</portType>

</definitions>

4.66

WSDL - interfejsy: portType

Element portType definiuje grupe operaciji

Kazdy element portType musi posiadac
unikalng nazwe, dzieki ktérej mozna sie do
niego odwolywaé z innych obszaréw
definicji WSDL.

Kazdy element operation zawiera
kombinacje elementéw input i output (jesli
zawiera elementy output, to moze takze
zawierac¢ elementy fault).

Kolejnos¢ tych elementéw definiuje wzorzec
wymiany komunikatéw (MEP) obstugiwany
przez dang operacje (jednokierunkowy,
zadanie-odpowiedz, zaproszenie-odpowiedz,
powiadomienie)

Elementy input, output i fault, stosowane w

elemencie operation, musza odwotywac sie
do definicji komunikatu
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WSDL - wigzanie: binding

<definitions * Element binding opisuje

xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" szczegoty dotyczace
xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" stosowania konkretnego
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" elementu portType z wybranym
xmins:y="http://example.org/math/" protokotem.
xmlins:ns="http://example.org/math/types/"
targetNamespace="http://example.org/math/" * Dla kazdej operacji w
> opisywanym elemencie
portType, element binding
<binding name="MathSoapHttpBinding" type="y:Mathinterface"> zawiera element operation, a
... <-- element rozszerzenia --> takze kilka elementéw
<operation name="Add"> rozszerzenia (opis szczegotow
... <-- element rozszerzenia --> ; .
<input> wigzania).
... <-- element rozszerzenia -->
</input>
<output>
... <-- element rozszerzenia -->
</output>

</operation>
</binding>

</definitions>
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<definitions
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:y="http://example.org/math/"
xmlins:ns="http://example.org/math/types/"

targetNamespace="http://example.org/math/"
>

<binding name="MathSoapHttpBinding" type="y:Mathinterface">
<soap:binding style="document"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<operation name="Add">
<soap:operation

WSDL - wigzanie:

binding (2)

wigzanie SOAP do HTTP dla
elementu portType o nazwie
Mathinterface

Element soap:binding sygnalizuje,
ze jest to wigzanie w standardzie
SOAP 1.1.

Atrybut style elementu informuje
o domysinym sposobie
wykorzystania ustugi (mozliwe
wartosci to document i rpc), a
atrybut transport o wymaganym
protokole transportowym (w tym
przypadku HTTP).

soapAction="http://example.org/math/#Add"/> S Element soap:operation definiuje
<input> wartosé n_agiowka I-_ITT_P 3
<soap:body use="literal"/> < SOAPAction dla kazdej operacji.
</input> — Atrybut use elementu soap:body
<output> okresla sposob kodowania
<soap:body use="literal"/> poszczegdblnych fragmentow
</output> komunikatu wewnatrz elementu
</operation> body (mozliwe wartosci literal i
. encoded).
</binding>

—— </definitions>
4.6¢
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WSDL - services

<definitions - Element service definiuje kolekcje

xmins="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" elementow port i endpoint, ktore
xmins:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" udostepniaja poszczegodlne
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" wiazania w sieci
xmlins:y="http://example.org/math/" ) . i
xmins:ns="http://example.org/math/types/" ' Kazderrlu PO"t_OW! trzeb-a nadac
targetNamespace="http://example.org/math/" nazwe i przypisac do niego

> wigzanie (atrybut binding).

Wewnatrz elementu port nalezy
uzy¢ elementu rozszerzenia, aby
zdefiniowac¢ adres wigzania

<service name="MathService">
<port name="MathEndpoint" binding="y:MathSoapHttpBinding">
<soap:address

location="http://localhost/math/math.asmx"/> - Przyktad: zdefiniowano ustuge
</port> o nazwie MathService, ktéra
<Iservice> udostepnia wigzanie
</definitions> MathSoapHttpBinding pod
adresem

http://localhost/math/math.asmx

Generowanie klas Proxy na podstawie definicji WSDL.
.NET - wsdl.exe moze wygenerowa¢ klase umozliwiajaca dostep do ustugi oraz klase
implementujacqa ustuge.
Apache Axis - WSDL2Java, ktore przeprowadza takie same operacje, tyle ze dla klas

Java
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xmlns:y="http://example.org/math/""
xmlns:ns="http://example.org/math/types/"

targetNamespace=""http://example.org/math/'>

<definitions xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:soap=""http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:http=""http://schemas._xmlsoap.org/wsdl/http/"
xmIns:xs="http://ww.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:soapenc=""http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"’
xmlns:mime=""http://schemas._xmlsoap.org/wsdl/mime/"

Przyktad 1 -
podsumowanie

<types>

<xs:schema targetNamespace="http://example.org/math/types/"

xmins="http://example.org/math/types/"

elementFormDefault="unqualified" attributeFormDefault=""unqualified>

<xs:complexType name="Mathlnput'>
<xs:sequence>
<xs:element name="x" type="'xs:double"/>
<xs:element name="y" type=""xs:double"/>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:complexType name="MathOutput'>
<xs:sequence>
<xs:element name=""result" type="'xs:double"/>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:element name="Add" type="Mathlnput"/>
<xs:element name=""AddResponse’ type="MathOutput'/>
</xs:schema>
</types>

<message name="'AddMessage'’>

<part name="parameters" element="ns:Add"/>
</message>
<message name="'AddResponseMessage’'>

<part name="'parameters” element=""ns:AddResponse’/>
</message>

<portType name="MathlInterface'">
<operation name=""Add">
<input message=""y:AddMessage' />
<output message=""y:AddResponseMessage' />
</operation>
</portType>

<binding name="MathSoapHttpBinding"” type="y:Mathlnterface"™>
<soap:binding style="document"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<operation name="Add'">
<soap:operation soapAction="http://example.org/math/#Add""/>
<input>
<soap:body use="literal"/>
</input>
<output>
<soap:body use="literal"/>
</output>
</operation>
</binding>
<service name="MathService">
<port name="MathEndpoint™ binding=""y:MathSoapHttpBinding'>
<soap:address location="http://localhost/math/math.asmx"/>
</port>
</service>

4.71

</definitions> 08 M. Piechéwka




4.5. UDDI

UDDI (Universal Description, Discovery and Integration) jest:
« jednym z podstawowych komponentéw architektury SOA

 mechanizmem odnajdywania opiséw ustug, ktérego gtéwna rola jest

standaryzacja profili ustug, ich przechowywanie oraz umozliwienie odnalezienia
potrzebnej ustugi i skorzystania z niej

» katalogiem (rejestrem) o dostawcach i ich ustugach, o strukturze zgodnej ze
standardowym modelem danych

OASIS
White Pages Yellow Pages

Podstawowa informacja Kategoryzacja ustug web Informacja techniczne
kontaktowa, identyfikator wedtug taksonomii: opisujaca ustugi web
firmy lub dostawcy NAICS - North American Industry
uslugi. Classification System

SIC - Standard Industrial

Classification

http://uddi.xml.org/

4.96
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L UDDI: Model danych

e ¥ Podstawowe informacje identyfikujgce firme, takze w
kontekscie branzowym, geograficznym

businessEntity

Information about the entity who tModel Technical model
offers a service Description of specifications for
services

0..n Informacje o ustudze
businessService

Descriptive information about a ) Refer.encj.e do tModeI, Iitérej opiekty opisujg
particular family of technical (lokalizacje) specyfikacji ustugi WSDL

*| offerings

0..n 0..n

bindingTemplate test.uddi.microsoft.com

API rejestru UDII

Technical information about a
service entry point

.NET

using System;

using Microsoft.Uddi; //Publish,SaveTModel,TModelDetail,DeleteTModel,
//SaveBusiness,BusinessDetail,DeleteBusiness

using Microsoft.Uddi.ServiceType; //TModel,TModellnstancelnfo

Informacje techniczne dla wywotania

ustugi. Zbior odnosnikow do specyfikacii using Microsoft.Uddi.Business; //BusinessEntity,Contact
using Microsoft.Uddi.Service; /IBusinessService
using Microsoft.Uddi.Binding; //BindingTemplate
using Microsoft.Uddi.Api; //[URLType
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UDDI - WSDL

uDDI
<businessEntity>
L e White page
WSDL Business name,
contacts, identifiers, ~————— k!
categories, etc. :
<definitions> |
- businessKey :—-Yellow Page
<types> N <bussinesServices> ]
<message> N Service name, -
r—4—— <portType> _|-="" description, group of
| o -r” binding templates
: <binding> _--"
| 47
! <sorvico—~ "1 1:n[_ 3 <bindingTemplate>
|| sserviee>-T | ] _==
! [ N
| <port>= bindingKey
I -
| <port>=~__ - <bindingTemplate> | |
: </service> T~ -1 Green page
| il —> Description,
|| </definitions> "=~ URLbpeof
| access point,
| protocol binding
|
: [
I
] ———_3  <tModel> tModel key
Technical
fingerprints
name, key URL
of webservice
taxonomy
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(7 SR
n 7 = Security Reliab!e Transactions "g
4.6 Standardy WS - zaleznosci [ ][ Messag'"g][ ] 3
=
( Messaging )k )
A Partial View ( )
BPEL 1.1 b o
/ \ WS-ReliableMessaging

WS-Coordination 7 \WS-Transaction

Xpath 1.0 WS-Addressing
/ WS-Security
WSDL 1.1 WS-Trust 77 7
\ WS-Policy WS~
cuyityAddend
N SOAP 1.2 77 7
/ W&-PolicyAésertions /vs-gecurityPolicy
/ / /7
XML Sche\a 1.0 V{S-PolicyAtt%hments WS-Routing
/ /

\\ /\l/S-SecureConversation XML Signature
XML Encryption Gartner

XML Infoset XML 1.0 XML Namespaces X.509
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Web Services Interoperability

WSE3.0: WS-Addressing, WS-Attachments, WS-Security, WS-SecurityPolicy, WS-Trust,
WS-SecureConversation WS-Policy,

Adresowanie zasobow - WS-Security
» Adresowanie komunikatéw SOAP na poziomie
transportowym (np. HTTP)

WS-Addressing

— Definiuje oparte na standardach
rozszerzenie SOAP zapewniajgce
mozliwos¢ wymuszenia bezpieczenstwa

+ Referencja punktu koncowego (endpoint reference) — adres podczas wywotywania ustug Web
zasobu Services.
+ Wiasciwosci adresowania wiadomosci (message — Profil podstawowy WS-I (WS- Basic

addressing properties) — identyfikacja komunikatow
przesytanych pomiedzy klientami i ustugami
« <wsa: EndpointReference> ... </wsa: EndpointReference>

Profile) - organizacja WS-I
— spoéjnosc¢ komunikatu (Message Integrity),

« Definuje zbiér nagtowkéw (np. wsa:To, wsa: From, — autoryzacja pojedynczego komunikatu
wsa:ReplyTo, wsa:FaultTo, wsa:MessagelD, ... (Single Message Authentication),
— poufnos¢ komunikatu (Message
WS-Attachments Confidentiality).
Zataczniki binarne + WS- Reliable Messaging

« Kodowanie Base64Encoding
« MTOM Message Transmission Optimization mechanizm)
* XOP (XML-binary Optimized Packaging)

WS-Policy

« Wymagania biznesowe, rodzaj udostepnianych danych,

« WS-Transaction

procedury bezpieczenstwa, ograniczenia techniczne , WWW.WS-i.OI’g

4.102 . ;o
niezawodnosciowe
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4.116

Specyfikacje WS- Security

Web Service Foundation

Security Extensions

WS-Federation
WS-Secure WS- Al“’:’: o-ri-
Conversation Privacy zation
WS-Security

= Skl WS.T Policy

> -Trust

3 WS-Policy

c

Ke) Envelope Extensions XML] | Token | |Extensions

H —_— L —_— L _— L] _— _— . — — L —_— L — — L

_8 WS-Security XrML SAML

[

Qo

<

. . XML
XML XML Signature | XML Encryption Key Mgmt

k= http, MQ, ftp ...
S o SSL
) %'- TCP/IP
S -
|
- <« > | < >
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