Studia Podyplomowe "Aplikacje i Ustugi Internetowe"
Materiaty do przedmiotu "Tworzenie Witryn Internetowych - PHP"

Niektére operacje graficzne w PHP

Co jest potrzebne do operacji graficznych

Operacje graficzne w PHP, jak w przypadku wielu innych rozszerzen tego $rodowiska, nie
sg realizowane catkowicie przez PHP - zapewnia on tylko funkcje dostepu do elementéw
zawartych w innych bibliotekach. W przypadku grafiki oficjalnie "wspomagang" biblioteka jest
gd, i to od jej wersji zalezg mozliwosci graficzne srodowiska PHP.
. W przypadku wersji PHP pod Windows biblioteka gd powinna sie znajdowa¢ wsrdd dostarczonych rozszerzen - bibliotek
DLL w ext jako php_gd2.d11, trzeba tylko jg odblokowa¢ w php. ini.
W przypadku dystrybucji linuksowych dostepnos¢ zalezy od dystrybucji, natomiast witryna PHP informuje, ze od wersji 4.3
biblioteka gd powinna by¢ umieszczona w kazdej "Sciggalnej" oficjalnej wers;ji instalacyjne;j.
Aktualne mozliwosci stosowanej bibliotek gd mozna zobaczy¢ na przyktad przy pomocy
phpinfo():

gd
GD Support enabled
GD Version bundled (2.0.28 compatible)
FreeType Support enabled
FreeType Linkage with freetype
FreeType Version 2.1.9
GIF Read Support enabled
GIF Create Support enabled
JPG Support enabled
PNG Support enabled
WBMP Support enabled
XPM Support enabled
XBM Support enabled

Z informacji wynika na przyktad jakiego typu pliki graficzne sg obstugiwane przez biblioteke
(JPEG,GIF,PNG itd.) lub czy ma ona wsparcie dla czcionek Free Type.

Tworzenie obrazow

Obraz - grafika w PHP nie ma formalnie okreslonego typu, nie jest to ani JPEG, ani PNG,

ani nic podobnego. Reprezentowana jest przez pewien zasob, na ktorym mozna wykonywac

odpwoednie operacje. Zasob ten mozna uzyska¢ w dwojaki sposéb:

 albo tworzac go "od zera", jako abstrakcyjny obraz

 albo uzyskujac go z juz istniejgcego obrazu (np. pliku), o ile uzywana biblioteka gd daje
mozliwos¢ odczytu obrazu tego typu.

W przypadku pierwszego sposobu najczesciej uzywa sie funkcji imagecreate ($width,
$height) lub imagecreatetruecolor ($width, $height). Druga z tych funkcji jest
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stosunkowo nowa, ale od momentu pojawienia sie zdecydowanie zalecana, gdyz daje
wieksze mozliwosci, nie ograniczajgc palety kolorow do 256 jak pierwsza funkcja. Parametry
funkcji okreslajg odpowiednio szerokos¢ i wysokos¢ tworzonego obrazu.

Przyktad - tworzymy obraz o wymiarach 400x200:

$image=imagecreatetruecolor (400,100) ;

Jezeli chcemy zaczg¢ prace od juz istniejacego obrazu, do stworzenia zasobu uzyjemy funkgciji
z rodziny imagecreatefrom. .., gdzie koncéwka nazwy odpowiada typowi obrazu, np.
imagecreatefromjpeg daje nam zasob z obrazu typu JPEG, imagecreatefrompng
daje nam zasob z obrazu typu PNG itd. Jako parametr tych funkcji podaje sie sciezke do
istniejacego pliku z grafika, moze to by¢ rowniez URL.

Przykfad - wczytujemy logo PG:

$image=imagecreatefromjpeg ("http://www.pg.gda.pl/szuk/img/
herb sz.jpg");

Generowanie obrazu danego typu

Korzystajac z uzyskanego zasobu mozemy wykonywaé na nim rézne operacje graficzne
(o nich za chwile), ale nic to nam nie da, gdy nie stworzymy wyniku koncowego
naszych operaciji, czyli gotowego obrazu danego typu. Do tego celu stuzg, podobnie jak
w przypadku uzyskiwania zasobu z juz istniejacego obrazu, funkcje z rodziny image. . .,
np. imagejpeg lub imagepng. Pierwszym, obowigzkowym parametrem funkcji jest nasz
zasob. Bez podanych zadnych dodatkowych parametréw kazda z tych fukcji generuje
obraz odpowiedniego dla siebie typu na standardowe wyjscie. Jako drugi parametr mozna
podac sciezke do pliku, wtedy wynik dziatania funkcji znajdzie sie w tym pliku zamiast na
standardowym wyjsciu. Pozostate parametry opcjonalne zalezg juz indywidualnie od danej
funkciji.

W przypadku generowania wyniku na standardowe wyjscie, najczesciej jest to przekaz
przez internet do przegladarki uzytkownika. Trzeba wtedy pamieta¢ o ustawieniu nagtéwka
odpowiedzi, aby przegladarka zrozumiata, ze to, co odbiera, jest obrazem PNG, a nie
tekstem.

Przykfad - wysytamy obraz z pierwszego przyktadu jako PNG:

$image=imagecreatetruecolor (400,100) ;
header ("Content-type: image/png") ;
imagepng ($image) ;

W wyniku w przeglgdarce uzyskamy:

Nalezy przy tym pamieta¢ o tym, ze w do klienta mozna przesta¢ odpowiedz tylko jednego
typu, stad nie mozemy jednoczesnie wysta¢ np. kodu strony HTML i obrazkow w nigj
zawartych (chyba, ze skorzystamy z odpowiedzi skompresowanej, ale to juz jest bardziej
zaawansowane dziatanie).
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Uzyteczne informacje o obrazie

Gdy mamy juz zaséb - obraz, na ktérym mozna pracowac, warto skorzysta¢ z pewnych

uzytecznych funkcji informacyjnych:

* imagesx($image), imagesy($image) - pozwalajg na uzyskanie szerokosci i
wysokosci obrazu. Warto uzywaé tych funkcji, gdy chcemy np. aby nasze operacje
graficzne byly skalowane wraz z obrazem. Jezeli chcemy, by co$ np. byto w srodku
obrazu, to zamiast zakfada¢, ze srodek to jest punkt (200,100), mozemy ustali¢ go jako
(imagesx ($image) /2, imagesy ($image) /2).

* imageistruecolor ($image) - daje informacje, czy nasz obraz ma palete tzw. truecolor,
czy tylko 256 koloréw.

* imagecolorat ($image, $x,S$y) - daje w wyniku kolor piksela na pozycji ($x,$y). W
przypadku palety 256 kolorow, jest to indeks koloru w palecie. W przypadku truecolor jest
to liczba catkowita, gdzie na odpowiednich bitach znajdujg sie sktadowe RGB.

Przyktad:

$rgb = imagecolorat($image, 1, 5);
$red = ($rgb >> 16) & OxFF;

$green = ($rgb >> 8) & OxFF;

$blue = $rgb & OxFF;

Kolory

Przyjete jest, ze aby rysowa¢ w danym kolorze na obrazie, trzeba tan
kolor najpierw dla obrazu "zaalokowaé". Podstawowg funkcjg do tego celu jest
imagecolorallocate ($image, $red, $green, $blue). Funkcja daje nam w wyniku
liczbe catkowitg identyfikujaca kolor, stworzong w oparciu o skladowe RGB, czyli liczby od
0 do 255, np.:

$maroon = imagecolorallocate($image, 128, 0, 0);

Mozliwe jest réwniez "usuniecie" koloru z obrazu poprzez adekwatng do poprzedniej funkcje
imagecolordeallocate ($image, $color), gdzie jako $color podajemy identyfikator
koloru utworzonego przy pomocy imagecolorallocate.

Przezroczystos¢

W ramach obrazu istnieje rowniez mozliwos¢ ustawienia koloru jako "przezroczysty". Jest to
wysoce uzyteczne np. w grafikach planowanych jako wyswietlane na innym tle.
Przezroczyste tto mozna uzyskac na kilka sposobow. Jeden z nich to:

/* alokujemy biaty kolor */
Swhite=imagecolorallocate ($image,255,255,255) ;

/* wypeiniamy caty nasz obraz tym kolorem */
imagefill ($image,0,0,Swhite) ;

/* ustalamy, ze nasz kolor bedzie przeziroczysty */
imagecolortransparent ($image, $white) ;

W obrazach typu truecolor mozliwa jest bardziej zaawansowana zabawa z przezroczystoscig
poprzez ustalanie stopnia przezroczystosci danego koloru, czyli zabawe z tzw. kanatem alfa.
Przydatna moze byc¢ tutaj funkcja imagecolorallocatealpha, bedgca rozszerzeniem
immagecolorallocate 0 dodatkowy parametr okreslajgcy wartos¢ kanatu alfa pomiedzy
01127, gdzie 0 oznacza "peten kolor", 127 - "petng przezroczystosc".
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Przyktad:

$image=imagecreatetruecolor (400,100) ;

$white=imagecolorallocate ($image,255,255,255) ;

imagefill ($image, 0,0, $white) ;

imagecolortransparent ($image, $white) ;

$start=0;

$end=imagesx ($image) ;

$range=$end-$start;

for ($i=$start;$i<S$end;$i++) {

/* wyznaczamy alfa wediug troche zmodyfikowanej funkcji Gaussa */
$alpha=127-floor (127*exp (-0.1l*pow ($i-$range/2-$start,2) /Srange)) ;
$c=imagecolorallocatealpha ($image,255,0,0, $alpha) ;
imagefilledrectangle ($image, $i, 0, ($i+1) ,imagesy ($image) , $c) ;

}

header ("Content-type: image/png") ;
imagepng ($image) ;

Efekt (obraz zostat specjalnie umieszczony w ramce, Zeby byto widac, gdzie sie zaczyna):

Punkty i linie

Punkt, czyli pojedynczy piksel mozemy w PHP rysuje sie w PHP przy pomocy funkcji
imagesetpixel ($image, $x, 8y, $color), gdzie $x i $y ustalajg pozycje punktu, a $color
jest zaalokowanym kolorem.

Przykfad - losowe punkty o losowych kolorach:

$image=imagecreatetruecolor (400,100) ;
for ($i=0;$i<100;$i++) {
$x=rand (0, imagesx ($image)) ;
Sy=rand (0,imagesy ($image)) ;
Scolor=imagecolorallocate ($image,
rand (0,255) ,rand (0,255) ,rand(0,255)) ;
imagesetpixel ($image, $x, Sy, $Scolor) ;
}
header ("Content-type: image/png") ;
imagepng ($image) ;

Efekt:
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Linie w PHP rysuje sie przy pomocy imageline ($image, $x1,$yl, $x2,$y2, $color),
gdzie ($x1,$y1) oznacza punkt poczatkowy rysowania, ($x2,$y2) - punkt korncowy, a $color
- kolor rysowania.

Przykfad:

$image=imagecreatetruecolor (400,100) ;
for ($a=0;%$a<=90;%$a++) {
$rad=$a*M PI/180;
if ($Sa<=45) {
$x=imagesx ($image) ;
Sy=$x*tan ($rad) ;
}
else {
Sy=imagesy ($image) ;
$x=Sy*tan(M _PI/2 - $rad);
}
$color=imagecolorallocate ($image, 255,255, ($a%2) ?0:255) ;
imageline ($image, 0,0, $x,$y, Scolor) ;
}
header ("Content-type: image/png") ;
imagepng ($image) ;

Efekt:

Figury geometryczne

PHP posiada funkcje utatwiajgce rysowanie figur geometrycznych, jak:

* imagerectangle ($image, $x1,8yl,$x2,8y2,$color) - rysuje prostokat o
krawedzi w zadanym kolorze, gdzie ($x1,$y1) oznacza lewy goérny rég figure, ($x2,9y2) -
prawy dolny

* imageellipse ($image, $cx,S$cy, $width, $height,$color) - rysuje elipse o
krawedzi w zadanym kolorze, gdzie ($cx,$cy) oznacza srodek elipsy, $width i $height jej
szerokos$¢ i wysokosé. W szczegolnosci, ustalajac $width=$height mozemy narysowaé
okrag o srednicy réwnej tej wartosci.

* imagearc ($image, $cx, $cy, $width, $height, $start, $end, $color) - rysuje
tuk elipsy o krawedzi w zadanym kolorze, dodatkowe parametry $start i $end oznaczajg
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poczatkowy i koncowy kat tuku w stopniach. O stopni zlokalizowane jest na tzw. "godzinie
3", a tuk rysowany jest zgodnie z ruchem wskazowek zegara.
Przyktad:

$image=imagecreatetruecolor (200,200) ;

/* punkt stycznosci tukdéw */

$cx=imagesx ($image) /2;

Scy=imagesy ($image) /2;

/* $rednica */

$d=imagesy ($image) /3;

/* jasnos$é poczatkowa */

$bts=40;
for ($a=0;%a<=360;%a+=2) {

$rad=$a*M PI/180;

/* s$rodek aktualnego tuku */

$ncx=$cx+$d/2*cos ($rad) ;

$ncy=$cy+$d/2*sin ($rad) ;

/* aktualny kolor */
$color=imagecolorallocate ($image, ($a+$bts) *255/ (360+$bts) ,0,0) ;
imagearc ($image, $ncx, $ncy, $d, $d,180+$a,270+$a, $color) ;

}
header ("Content-type: image/png") ;
imagepng ($image) ;

Efekt:

Istnieje  mozliwos¢ stworzenia dowolnego zamknietego wielokatu przy uzyciu
imagepolygon ($image, $points, $num points, $color). W tym przypadku parametr
$points zawiera tablice koordynat kolejnych wierzchotkéw - wierzchotek 1 to ($points[0],
$points[1]), wierzchotek 2 to ($points[2],$points[3]) itd. Parametr $num_points zawiera ilo$¢
wierzchotkéw wielokatu.

W dokumentacji PHP jest ostrzezenie, ze funkcja moze zmienia¢ zawarto$¢ tablicy $points.

W PHP dostepne sg rowniez wersje "wypetnione" figur geometrycznych, zawierajgce stowo
"filled" np. imagefilledrectangle. Funkcje te zawierajg w zasadzie te same parametry,
co wersje "puste", tyle ze przy ich wykonaniu zadanym kolorem nie jest rysowana tylko
krawedz, ale cato$¢ figury.
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Tekst i czcionki

Najprostszym sposobem napisania tekstu na obrazie jest uzycie funkcji
imagestring ($image, $font, $x, 8y, $string, $Scolor). Parametr $font okresla tutaj
numer wbudowanej czcionki, od 1 do 5, a praktycznie jej wielkos¢ (1 - najmniejsza).
Parametry $x i $y okreslajg gorny lewy rég, od ktérego zacznie sie pisanie. Istnieje rowniez
funkcja imagestringup, ktora pisze podany tancuch znakéw od géry do dotu.

Przydatne sg rowniez funkcje pomocnicze do uzyskiwania wielko$ci wbudowanych czcionek,
imagefontwidth ($font) oraz imagefontheight ($font)

Przyktad:

$image=imagecreatetruecolor (20,100) ;
$color=imagecolorallocate ($image,255,255,255) ;
$y=0;

for ($font=5;$font>=1;$font--) {
imagestring($image, $font,2,$y,"A",$color) ;
Sy+=imagefontheight ($font)+2;

}

header ("Content-type: image/png") ;
imagepng ($image) ;

Efekt:

Ciekawsze efekty mozna uzyskac stosujac np. czcionki True Type.

Do tego celu mozna skorzystac z funkcji imagettftext ($image, $size, $angle, $x,
$y,$color, $fontfile, $text), ktéra wypisuje podany $text czionka True Type o
razmiarze $size, zawartg w pliku o $ciezce podanej w $fontfile, zaczynajac od punktu ($x,
$y), pod katem $angle i w kolorze $color. Punkt ($x,$y) wyznacza nam poczatek linii bazowej
pisania, czyli odpowiednik linii w zeszycie szkolnym. W praktyce nad linig bazowg sg wielkie
litery oraz mate jak "a,b,c,d,e,h,i,k,...", natomiast "ogonki" liter "f,g,j,..." przewaznie kohczg sie
ponizej linii bazowej.

Powyzsza funkcja daje w wyniku tablice zawierajgcg koordynaty na obrazie prostokata, w
ktorym znajduje sie napisany tekst, kolejno lewy dolny naroznik, prawy dolny, prawy gorny
i lewy gorny. Podobny efekt mozemy uzyskaé bez wypisywania tekstu, przy pomocy funkcji
imagettfbbox ($size, $angle,$fontfile, $text), ale nalezy przy tym uwazac, gdyz
ze wzgledu na brak lokalizacji w ramach obrazu, w wyniku dziatania funkcji linia bazowa
bedzie w punkcie (0,0), stad kordynata pionowa gérnego wierzchotka bedzie ujemna - dzieki
temu jednak mozemy sie dowiedzie€ o ile tekst wychodzi poza linie bazowg w jedng lub w
drugg strone.

Przykfad - wypisujemy na srodku obrazu tekst czcionkg Zurich Calligraphic Italic:
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$text="To jest bardziej sympatyczny tekst";
$size=18;
$fontfile="ZurichCalligraphicItalic.ttf";
$bbox=imagettfbbox ($size,0,$fontfile, $text) ;
$image=imagecreatetruecolor (400,50) ;
$color=imagecolorallocate ($image,220,220,0) ;
$x= (imagesx ($image) - ($bbox[2] -$bbox[0])) /2;
$y=imagesy ($image) /2+$bbox[1] ;

imagettftext ($image, $size,0,$x,8y,$color,$fontfile, $text) ;
header ("Content-type: image/png") ;

imagepng ($image) ;

Efekt:

To jest bardziej sympatyczny tekst

Wklejanie innych obrazéw i kopiowanie fragmentow

W PHP nie ma obowigzku pracy tylko z jednym zasobem - obrazem w danym momencie.

Mozemy np. wczytac inny obraz z pliku i umiesci¢ go, w catosci lub w czesci na naszym

obrazie. Do takiego umieszczania mozna uzy¢ funkcji imagecopy. Ma ona parametry:

* $dst_im - docelowy zasob - obraz

* $src_im - zrodtowy zasob - obraz

* $dst_x, $dst_y - punkt docelowy kopiowania, w tym miejscu znajdzie sig lewy gorny rog
umieszczonego obrazu

* $src_x, $src_y, $src_w, $src_h - parametry obszaru prostokatnego (lewy gorny rog,
szerokos¢ i wysoko$¢) do skopiowania w ramach obrazu zrédtowego

Przykfad - umieszczamy obraz z URL na $rodku naszego obrazu:

$image=imagecreatetruecolor (300,200) ;
$color=imagecolorallocate ($image,10,25,190) ;
imagefill ($image, 0,0, $color) ;
$image2=imagecreatefromjpeg ("http://www.eti.pg.gda.pl/wydzial/
zdjecia2/zdjecia%202. jpg?rozmiar=200") ;
$dst_x=(imagesx ($image) -imagesx ($image2))/2;
$dst_y=(imagesy ($image) -imagesy ($image2))/2;
imagecopy ($image, $image2, $dst_x,
$dst_y,0,0,imagesx ($image2) ,imagesy ($image2)) ;
header ("Content-type: image/png") ;

imagepng ($image) ;

Efekt:
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Inny przyktad - tworzymy mozaike z obrazka:

$image=imagecreatefromjpeg ("http://www.eti.pg.gda.pl/wydzial/
zdjecia2/zdjecia%202. jpg?rozmiar=200") ;

/* obraz docelowy */
$mosaic=imagecreatetruecolor (imagesx ($image) ,imagesy ($image)) ;
/* ilos$é rzeddédw mozaiki */

$rows=3;

/* ilos$é kolumn mozaiki */

$cols=4;

/* tablica numeréw "kafelkdéw" mozaiki - liczby od 0 do 11 */
$tiles=range (0, $rows*$cols-1) ;

/* mieszamy tablice tak, aby kafelki byly losowe */

shuffle ($tiles) ;

/* rozmiary kafelka */
$tilew=imagesx ($image) /$cols;
$tileh=imagesy ($image) /$rows;
for ($i=0;$i<sizeof ($tiles) ;S$i++) {
/* bierzemy kolejne numery kafelkéw z tablicy */
/* i umieszczamy odpowiadajace im czesci $image */
/* w nastepujacych po sobie fragmentach $mosaic */
$src_x=($tiles[$i]%$cols) *Stilew;
$src_y=floor ($tiles[$i]/$cols) *Stileh;
$dst x=($i%Scols) *$Stilew;
$dst_y=floor ($i/Scols)*$tileh;
imagecopy (
$mosaic,$image, $dst_x,$dst y,$src_x,$src_y,$tilew,Stileh) ;
}
header ("Content-type: image/png") ;
imagepng ($mosaic) ;

Efekt:
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Z obrazem, lub jego czescig nie musimy pracowac tylko w skali 1:1. Istniejg funkcje

pozwalajgce do obrazu docelowego skopiowaé obraz zrédtowy z jednoczesng zmiang

jego rozmiarow. Funkcje te to imagecopyresized oraz imagecopyresampled. W celu

zachowania wiekszego podobienstwa wyniku skalowania do zawartosci obrazu zrédtowego

lepiej stosowaé drugg z wymienionych funkcji, gdyzwykonuje ona skalowanie wraz z tzw.

"prébkowaniem", co pozwala na zachowanie proporcji zawarto$ci obrazu zblizonych do

oryginatu. Parametry obu z tych funkcji przypominajg imagecopy, z dwoma dodatkowymi

umieszczonymi "w srodku":

* $dst_im - docelowy zasob - obraz

* $src_im - zrodlowy zasob - obraz

* $dst_x, $dst_y - punkt docelowy kopiowania, w tym miejscu znajdzie sig lewy gorny rog
umieszczonego obrazu

* $src_x, $src_y - lewy gorny rog obszaru do skopiowania w ramach obrazu zrédtowego

* $dst_w, $dst_h - szerokosc i wysokos¢ obrazu docelowego

* $src_w, $src_h - szerokosc i wysokosc obrazu zrodtowego

Ostatnie cztery parametry tak naprawde decydujg o tym, jak skalowanie bedzie wygladac.

Przy skalowaniu obrazu czesto wystepuje wymog zachowania proporcji. Oznacza to, ze "z
gory" ustalamy tylko jedng z dwoch wartosci docelowych, wysokos¢ lub szerokosé, druga
wyliczana jest z proporcji na podstawie rozmiaréw obrazu Zzrodtowego i warto$ci pierwszej.
Przykfad - okreslamy z géry szerokos$¢:

$dst_w=300;
$dst_h=floor ($src_h*$Sdst w/$src_w);

lub odwrotnie - okreslamy z gory wysokosc:

$dst_h=150;
$dst_w=floor ($src_w*$dst h/$src_h);
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