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Tematyka czesci |l wyktadu

e /Zaliczenie

- przekroczenie progu zaliczenia kazdej z czescl
- 20 % punkow (za |l czesc) za obecnosC na wyktadzie
- projekt
* Tematyka (teoria + demo)
- Programowanie aplikacji rozproszonych
* specyfika debugowania, "best practices" uzycia watkow
- Wzorce komunikacji

* send-receive, invoke, messaging, streaming
- Synchronizacja, zarzgdzanie procesami
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Tematyka, cd

* Tolerowanie uszkodzen
- obstuga wyjatkow, transakcje, replikacja
e |iteratura
- A.S. Tanenbaum, M. van Steen: Distributed
Systems, Principles and Paradigms

e wyktady do ksigzki (http://www.cs.vu.nl/~ast/books/ds1/)

- G. Coulouris, J. Dollimore, T. Kindberg: Systemy
rozproszone, podstawy I projektowanie

» wyktady do ksigzki

- J. Bloch Effective Java, Programming Language
Guide
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Debuggowanie aplikacii
zdalnych 1 wielowatkowych
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Debuggowanie aplikacj
zdalne] w Javie - demo
e Kiedy

- np. kod dostepny lokalnie, aplikacja dziata w innym
srodowisku, ztozony proces kompilacji, koniecznosc¢
uruchomienia poza srodowiskiem IDE

- np. aplikacja www na Tomcat, aplikacja na JBoss AS, ...
 Srodowisko wykonania:

- Zdalna aplikacja

 aplikacja skompilowana z opcjami debuggera
- VM, ktora umozliwia podtgczenie zdalnego debuggera
- IDE (np. Eclipse IDE) wraz z kodem zrodtowym aplikacii

* mozliwos¢ wskazania miejsca kodu zrodtowego
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Debuggowanie: Eclipse Help

* WWykorzystanie: Remote Java Application
launch configuration

- zamiast parametrow VM - parametry potgczenia
e Kroki

- Wybranie Run > Debug

- Utworzenie nowego Remote Java Application
- Ustawienie lokalizacji kodu zrédtowego

- Ustawienie parametrow potaczenia

- "Allow termination of remote VM flag "
- Debug
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Debuggowanie aplikacj
zdalnej w Javie, cd

* Uruchomienie aplikacji Java z wiersza polecen

- opcje zalezne od wersji maszyny wirtualne;

- Java -Xdebug -Xnoagent -Xrunjdwp
:transport=dt_socket,address=8000,server=y,suspend=n -cp
MyExample.jar example.pg.gda.pl.MyCall

* Uruchomienie aplikacji z mozliwoscig
debuggowania z poziomu Eclipse IDE

- opcje dla maszyny wirtualnej

e -Xdebug -Xnoagent -Xrunjdwp
:transport=dt_socket,address=8000,server=y,suspend=n

- Kolejnosc uruchomienia

* 1. zdalna aplikacja, 2. proces debugowania
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Debugowanie dziatajgcego
procesu w Visual Studio

* Proces uruchomiony na lokalnym komputerze
- skompilowany z opcjami debuggera

* Kod zrodtowy procesu dostepny w Visual
Studio

* Debug -> AttachToProcess

- wybor procesu do podtgczenia
- podtgczenie kodu zarzadzanego i nie zarzagdzanego
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Debugowanie aplikacj
wielowagtkowej

* Ustawienie breakpointow

- Run > Open Debug Dialog > Java Application
e > Apply, Debug
* Okno Debug

- Window > Show View > Other > ... > Debug
- Konfiguracja aplikacji [Java application]

* Main class

* \Watki [Running, Stepping, Suspended]

e Stack trace
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Zasady uzycia watkow
"Best practices”
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Synchronizacja - dostep do
zmieniajgcych sie danych
* Dwa cele "synchronized”

- wzajemne wykluczanie / dostep tylko do spojnych
danych wspotdzielonych

- wykonanie programu w ustalonym porzadku, jakby
wykonat sie sekwencyjnie, komunikacja miedzy
watkami

e Synchronized jest konieczny rowniez przy
dostepie do danych atomowych

- np. counter++
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Zakonczenie watku

* Thread.stop() - funkcja przestarzata i nie
zalecana

- wymuszenie zdjecia semaforow, potencjalny dostep
do niespojnych obiektow

- mozliwosc uszkodzenia innych obiektow

* | epsze rozwigzanie: znacznik zakonczenia
watku

- watek sprawdza, czy znacznik jest ustawiony
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Unikanie nadmiernej
synchronizacjl
* Nie nalezy cedowac sterowania do klienta z
bloku synchronized - mozliwosc¢ deadlocku
- np. metody przewidziane do nadpisania (abstract)
- przeniesc poza blok synchronized

* Ogolnie w sekcji krytycznej nalezy wykonywac
tylko te operacje, ktore sg konieczne

» Klasy bezpiecznie watkowo (alternatywy)

- cafa klasa synchronized - narzut wydajnosciowy
- dwa warianty klasy: zwykta + thread safe wrapper

- wewnetrzna synchronizacja wybranych fragmentow
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Nie nalezy wywotywac wait
poza petlg
* Nalezy wywotywac wait w petli sprawdzajace;
* Mozliwe sytuacje bez petli dla wait

- inny watek wykonat cos miedzy wykonaniem notify
a obudzeniem czekajgcego watku

- inny watek mogt wykonac btednie notify w sytuacji,
gdy warunek nie byt spetniony

- Inny watek mogt by¢ zbyt hojny w budzeniu
* Jezeli wait sg w petli, lepiej uzywac notifyAll
- obudzi wszystkie watki, ktore powinien

- obudzi watek, jezeli btednie spi (pewien narzut)
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Nie nalezy polegac na
schedulerze watkow

* Uzaleznienie od schedulera watkow (np. yield)

- mato przenosna aplikacja
- wydajnosc / zagtodzenie watkow

- zapobieganie: tworzenie watkow, ktore wykonujg
zadanie | konczg

- nie gwarantuje poprawnosci aplikacji
* Busy wait - niepotrzebne zajmowanie procesora
* Thread.yield nie rozwigzuje problemow

- nieprzenosne wyniki (wydajnosc, poprawnosc)

- przydatny przy testowaniu - przetgczanie watkow
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Dokumentowanie
thread safety

e Stowo synchronized nie jest czescnq API tylko
"szczegotem implementacyjnym”

* Okreslenie thread safety w javadoc:

- Immutable - instancje zachowujg sie jak state,
niepotrzebna synchronizacja, np. String

- thread-safe - instancje sg zmienne, ale nie jest
wymagana zewnetrzna synchronizacja,
wewnetrznie zaimplementowano synchronizacje,

np. java.util. Timer
-cd ...
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Dokumentowanie
thread safety cd

* Okreslenie thread safety w javadoc (cd):

- conditionally thread-safe zawiera metody, ktore
muszg by¢ wykonane w pewnej sekwencji bez
przerywania przez inny watek, koniecznosc
opisania metod, klient musi uzy¢ synchronizaciji

- thread-compatible - wymagana zewnetrzna
synchronizacja podczas wywotywania metod, ale
klasa dziata poprawnie w przypadku takiej
synchronizacji, np. ArrayList, HashMap

- thread-hostile - nie powinna byC uzywana przez
rownolegte watki, obecnie rzadko spotykana, np.
System.runFinalizersOnExit (deprecated)
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ThreadGroup to
Klasa przestarzata

* Miata na celu utatwienie tworzenia apletow
- W praktyce nie przyjetfa sie.
— obecnie prawie nie uzywana

* Umozliwia zmiane parametrow watkow, ale
czesc z tych parametrow tez jest przestarzata

* Wyjatek uzycia ThreadGroup:

- ThreadGroup.uncaughtException - ztapanie
wyjatku, jezeli watek go wyrzuca.
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