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Delegates oraz events w .NET

* delegate
- Implementacja koncepcji wskaznika funkcji
- roznica: type-safe

* Gtowne zastosowania

- startowanie watkow

- generic class libraries - wykonanie fragmentu kodu
specyficznego, np. sortowanie -> funkcja
porownujaca

— zdarzenia
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Delegaty w C#

* Utworzenie delegata analogicznie jak klasy:
definicja, instantiate (utworzenie obiektu)
* Definicja
- delegate void IntMethodlnvoker (int x);
* np. kazda instancja przyjmuje jeden parametr
- delegate string GetAString();

- (Microsoft tip) delegat jest czyms, co nadaje nazwe
sygnaturze metody wraz z parametrami
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Delegaty w C# cd

e Utworzenie "obiektu"
- int x =40; ...

- GetAString firstStringMethod = new GetAString
(x.ToString);

- Console.WriteLine("Bleble " + firstStringMethod());
* Faktyczne utworzenie nowej klasy | obiektu

- delegaty sg implementowane jako podklasy
System.MultiCastDelegate (System.Delegate)

- sktadnia dziedziczenia jest ukryta przed
programistg
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Zdarzenia (event) w .NET

* WWindows-based applications are message-
based

* Aplikacje obiektowe - zdarzenia (events)
- mogg opakowywac Windows messages
* Events
- zaimplementowane na bazie mechanizmu delegate
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Perspektywa odbiorcy

* np. aplikacja WindowsForms

- buttonOne.Click += new EventHandler
(Button_Click);

- EventHandler - delegat, ktory przypisuje
Button_Click do zdarzenia Click

e operator += - skrocone przypisanie metody do delegata
- private void Button Click ...

 Parametry przetwarzane w Button_Click
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Generowanie zdarzen
(events)

* Utworzenie event oraz odpowiedniego delegate

- public delegate void CustomActionHandler(object
sender);

* utworzenie "swojego” delegata
- public static event CustomActionHandler Action;

 zdefiniowanie event, wymaga podania delegata, ktory
bedzie go obstugiwat

* \WWywoftanie (raise) event

- Action("event raised");
- ale ...
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Generowanie zdarzen
(events)

* Wywotanie Action("event raised");
- spowoduje bfad, jezeli nie zdefiniowano funkciji
obstugujacej (event handler)
* Action bedzie null

— dopiero przypisanie event handler zainicjalizuje
obiekt event

e Action += new
Form1.CustomActionHandler(HandleAction);

* \Wywotanie Action po sprawdzeniu null
- if (Action!=null) Action (...) ...
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Asynchroniczne wywotanie
operacji .NET
* Dostepne wzorce w srodowisku

- Z uzyciem obiektow |AsyncResult
- Z uzyciem zdarzen (events)

e /Zastosowanie

- 10 (pliki, sockety, strumienie)
- XML Web services
- Web forms

* http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/2e08f6yc.aspx
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Wywotanie asynchroniczne
metod synchronicznych

» Zdefiniowanie delegata odpowiadajgcego
sygnaturze metody

* Wykorzystanie Beginlnvoke oraz Endlnvoke

- Beginlnvoke zwraca |IAsyncResult, ktory moze bycC
wykorzystany do monitorowania wykonania

- EndInvoke zablokuje sie, jezeli operacja jeszcze sie
nie zakonczyta
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Operacje po Begininvoke
Demo

* \WWykonanie innych operacji i wywotanie
Endlnvoke

* Wykorzystanie WaitHandle na oczekiwanie
zakonczenia

* Polling IAsynchResult

* \WWywotanie funkcji po zakonczeniu

- Przekazanie delegata funkcji do Beginlnvoke
- wykorzystuje wewnetrznie ThreadPool
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Wzorzec Command

e Cele

- wywotanie operacji bez wiedzy na temat
faktycznych zadan

- np. Menu -> Menu item -> Command

e konkretna komenda OpenDocument, CloseDocument

* aplikacja konfiguruje komende, system wywotuje
konkretng akcje

* komenda implementuje interface umozliwiajgcy
wywotanie operacji
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Zastosowanie

* Mechanizm callback z jezykow proceduralnych
- zastgpienie rejestracji funkcji przez Command

* Kolejkowanie | wykonywanie zadan w roznym
czasie

- np. przestanie zadania do innego procesu, innej
przestrzeni adresowe;

* \Wsparcie "undo”
— operacja unexecute

* \WWsparcie dla niezawodnosci: logowanie,

transakcje
Pawet Kaczmarek, WETI, PG 13



G

Client

Struktura

Invaker

I Command

I-lrExenul:E{}

JAN

Receiver IConcreteCommand
racaiar
-[::': state
+Action() +Executel) .
T l
______________________ | ,
I

receiver. Action()

Pawet Kaczmarek, WETI, PG

14



Uczestnicy

Command

- deklaruje interface dla wywotywanych operac;ji
ConcreteCommand

- wigze Receiver oraz akcje

- Implementuje Execute oraz wywotuje operacje na Receiver
Client (application)

- tworzy ConcreteCommand oraz okresla Receiver
Invoker (Menultem)

- zgda wykonania operacji
Receiver

- wie, w jaki sposob wykonac OperaggNe’f Kaczmarek, WETI, PG 15



Wspotpraca

* Client tworzy ConcreteCommand oraz okresla
Receiver

* |nvoker przechowuje ConcreteCommand

* [nvoker wywotuje Execute

* ConcreteCommand wywotuje operacje na
Receiver
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Command Demo
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Asynchroniczne wywotanie
w Command Pattern

* Demo
* Gtowne rdznice
- SetCommand tworzy delegata

- ExecuteCommand wywotuje delegata
asynchronicznie
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Wzorzec Observer

e Cele

- zapewnienie spojnosci danych miedzy luzno
powigzanymi obiektami

* np. Dane sg wykorzystywane przez okna
wyswietlajgce tabele oraz graf

- okna powinny by¢ powiadomione, gdy nastgpi
Zmiana danych

- subject, observer - observer jest powiadamiany o
Zmiana subject

- znany rowniez jako publish-subscribe
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Zastosowanie

* Dwa rozne aspekty problemu, jeden zalezny od
drugiego, roztgczenie aspektow pozwala na
lepsze reuzycie modutow

* Zmiana jednego obiektu wymaga zmiany
iInnego

* Obiekt powinien posiada¢ mozliwosc¢
powiadomienia innych obiektOow nie znajgc
tozsamosci tych obiektow
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Subject
obsarver Observer
+Attach(in Obsarver) ::3'
+Detachiin Obsarver) +Update()
+Motify( ) S AN
AN
-"'ﬁ L
foreach o in obsarvers
o.Update()
ConcreteSubject subject iConcreteObserver
-subjectState - observerStale
+GatState() | +Update()
| |

obsarvarsState =

return subjectStale subject GelState()
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Uczestnicy

Subject

- zna obserwatorow
- udostepnia interface do podtgczenie, odtgczenia obserwatorow
Observer

- definiuje interface umozliwiajgcy powiadamianie o zmianach
ConcreteSubject

- przechowuje stan, wysyta powiadomienia (notifications)
ConcreteObserver

- zawiera referencje do ConcreteSubject
— zawiera stan, ktory jest uaktualniany

- implementuje inteface umozliwiajagy ua}fnthuaInienli(eWETI G
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Wspotpraca

* ConcreteSubject powiadamia obserwatorow,
gdy nastepujg zmiany

* Po otrzymaniu powiadomienie, obserwator
moze odpyta¢ Subject o szczegoty zmian

* Subject jest obiektem, ktory inicjalizuje
modyfikacje stanu
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