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InIn �� ynieria biomedycznaynieria biomedyczna (IBM) (IBM) stanowi nowstanowi now��
interdyscyplinarninterdyscyplinarn�� dziedzindziedzin�� wiedzy wiedzy 
zlokalizowanzlokalizowan�� na pograniczu nauk na pograniczu nauk 
technicznych, medycznych i biologicznych. technicznych, medycznych i biologicznych. 
WedWed

ug opinii WHO (ug opinii WHO (WorldWorld HealthHealth
OrganizationOrganization) mo) mo�� na jna j�� zaliczyzaliczy�� do gdo g

óównych wnych 
(obok in(obok in�� ynierii genetycznej) czynnikynierii genetycznej) czynnikóów w 
decydujdecyduj�� cych o postcych o post�� pie wsppie wspóó

czesnej czesnej 
medycyny.medycyny.
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Katedra In� ynierii Biomedycznejspecjalizuje si� w zastosowaniach metod obrazowania termicznego
w podczerwieni w diagnostyce medycznej. Metody obrazowania w podczerwieni umo� liwiaj � ocen�
zmian parametrów termicznych tkanki w sposób bezkontaktowy w warunkach pe
nej aseptyki. 
Pozwalaj� m.in. na obserwacj� post� puj� cej degradacji komórek mi�� nia serca, co z kolei pozwala na 
wczesn� interwencj� lekarza, zapobiegaj� c� powstaniu nieodwracalnych zmian. Zasadnicza cz��� bada�
dotyczy wdro� enia diagnostyki termicznej, jako nieinwazyjnego, uniwersalnego narz� dzia 
diagnostycznego w: 
- operacjach kardiochirurgicznych,
- leczeniu oparze� ,
- ocenie stanu rany po ró� nego typu zabiegach operacyjnych, itp.

Termogramy serca: a) serce zdrowe z zaznaczonymi strukturami 
anatomicznymi; LK – lewa komora serca, PK - prawa komora serca, TPZ –
t� tnica przednia zst� puj� ca; b) obraz termograficzny post� puj� cego zawa
u 
mi�� nia lewej komory serca. 



W pracowni technologii ceramicznych konstruowane s�
nowoczesne czujniki tlenu oraz gazów toksycznych (NOx, SOx). 
Do budowy czujników wykorzystywane s� g
ównie materia
y 
ceramiczne, np. tlenek ceru CeO2. Zwi� zek ten stanowi podstaw�
budowy rezystancyjnych czujników tlenu. Czujnik ten 
charakteryzuje si� bardzo szybk� odpowiedzi� na dynamiczne 
zmiany zawarto� ci tlenu oraz jest stabilny w d
ugim czasie 
dzia
ania. Czujniki wytwarzane s� zarówno jako grubowarstwowe, 
powy� ej 10µm grubo� ci, oraz cienkowarstwowe, poni� ej 10µm. Do 
bada� wytworzonych czujników stosujemy pomiary elektryczne 
sta
opr� dowe i zmiennopr� dowe (spektroskopia impedancyjna). 
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W zakresie informatyki w medycynie powadzimy liczne prace w 
zakresie wytwarzania oprogramowania dla potrzeb aplikacji w 
zakresie in� ynierii biomedycznej.  Pocz� wszy od programowania 
niskopoziomowego, wykorzystywanego przy tworzeniu 
zintegrowanych systemów sprz� towo-programowych (np. do bada�
nowotworów, oceny oparze� , badania wzroku), a sko� czywszy na 
wysokopoziomowych komponentów serwerów aplikacyjnych 
oferuj� cych us
ugi w sieci WWW. Wytwarzamy oprogramowanie na 
ró� ne platformy systemowe zarówno w
asne jak i standardowe typu 
desktop, serwer czy urz� dzenia przeno� ne (m.in. telefony 
komórkowe, PDA). Stosujemy g
ównie j� zyki programowania C, 
C++, Java, C#, PHP, JavaScript, XML i inne.
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Szczególnie interesuj� cym nas zagadnieniem jest 
rekonstrukcja obrazów, czyli tworzenie (obliczanie) 
obrazów na podstawie pomiarów po� rednich (np. dla 
przekrojów poprzecznych czy serii czasowych). 
Opracowujemy nowe metody rekonstrukcji obrazów 
(np. dla tomografii elektroimpedancyjnej) czy metody 
syntezy obrazów parametrycznych (np. w 
dynamicznym badaniu mózgu metodami MRI; w 
termicznym badaniu skóry oparzonej).

Zastosowanie technik impedancyjnych do 
diagnostyki uk
adu kr�� enia oraz wybranych 
organów to jeden z kierunków bada�
prowadzonych w Katedrze. Katedra jest, 
mi� dzy innymi, w
a� cicielem patentów metod 
pomiarowych pozwalaj� cych na ocen� stanu 
mi�� nia serca podczas wybranych operacji 
kardiochirurgicznych.
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Kszta
cenie w zakresie In� ynierii Biomedycznej na �wiecie
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Historia powo
ania tego kierunku w Polsce:

2002 - interdyscyplinarna grupa specjalistów 
reprezentuj� cych  PW, AGH, PG, PWr, P	 i P� , 
reaktywacja kierunku (który zosta
 zlikwidowany w 
1989 roku).

2006 - minima programowe i warunki prowadzenia 
interdyscyplinarnego kierunku In � ynieria Biomedyczna
zosta
y zatwierdzone przez Ministra Nauki i 
Informatyzacji. 

2006 - uruchomiony kierunek na AGH, (sukces 
organizacyjny i dydaktyczny). 
2007- Politechnika Warszawska, 
2008/2009 – Politechnika Wroc
awska i � l� ska 
2008/2009– PG, w ramach specjalno� ci WETI .



1973 - porozumienie o wspó
pracy Politechniki 
Gda� skiej i Akademii Medycznej w Gda� sku,
1976 - prowadzone jest kszta
cenie na poziomie 
magisterskim i doktorskim specjalistów z dziedziny
in� ynierii biomedycznej.
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Warto podkre� li � rol� i wysok� pozycj�
Katedry In� ynierii Biomedycznej 
Politechniki Gda� skiej i jej kadry 
naukowej w procesie bada� i kszta
cenia, o 
czym � wiadczy przyznanie jej w 2002 
roku przez ówczesnego Ministra Nauki i 
Informatyzacji, dyplomu i statusu 
Centrum Doskona
o� ci w zakresie 
technologii medycznych - CEMET. 



•2007 - RW ETI w listopadzie podj� 
a 
uchwa
� o uruchomieniu kierunku studiów 
IBM

•2008 – Uchwa
y Rad Wydzia
ów 
zatwierdzaj� ce program studiów dla 
kierunku IBM 

•27 lutego RW ETI

•28 lutego RW FTiMS
•29 lutego RW W Ch

•2008, 10 kwietnia Komisja ds. Kszta
cenia 
pozytywnie zaopiniowa
a t� propozycj�



•Kszta
cenie koordynowane jest przez WETI .
•Studia na 3 poziomach. 
•4 strumienie: 

•Elektronika w medycynie,
•Informatyka w medycynie,
•Chemia w medycynie,
•Fizyka w medycynie.

•Nabór 80-120 studentów, 4 grupy dzieka� skie.

•Docelowo planowane jest uruchomienie studiów II 
stopnia w j� zyku angielskim.

•Program obejmuje 2400h na I i 900h na II poziomie 
kszta
cenia, po ok. 330h w semestrze. 
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Przedmioty
Udzia
 Ogó
em W tygodniu

% godziny W L � P

Kszta
cenia ogólnego 11,25 270 3 13 1 1

Podstawowe 23,75 570 21 9 8 0

Kierunkowe ogólne 31,25 750 28 2 18 2

Ogó
em przedmioty ogólne 66,25 1590 52 24 27 3

Kierunkowe w strumieniach 23,125 555 18-20 0-9 7-16 1-3

Przedmioty profilu dyplomowania -
ogó
em

6,875 165 5-7 0-1 3-4 1-2

Seminarium i projekt in � ynierski 90 0 0 0 6

W strumieniach E i I - ogó
em 37,917 910 20 17

Ogó
em 100 2400 77-79 81-83
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Kierunkowe strumie�

Elektronika w medycynie
555 20 0 15 2

Kierunkowe strumie�

Informatyka w medycynie
555 20 2 12 3

Kierunkowe strumie�

Fizyka w medycynie
555 18 9 7 3

Kierunkowe strumie�

Chemia w medycynie
555 19 2 16 0

Profil 

Elektronika w medycynie
165 5 1 4 1

Profil 

Informatyka w medycynie
165 6 0 3 2

Profil 

Fizyka w medycynie
165 7 0 3 1

Profil 

Chemia w medycynie
165 7 0 3 1



Przedmioty Udzia

%

Ogó
em
godziny

W tygodniu

W          L          � P 

Kszta
cenia ogólnego 16,7 150 6 3 1 0

Kierunkowe ogólne 20 180 7 1 4 0

Ogó
em przedmioty ogólne 36,7 330 13 4 5 0

Kierunkowe specjalno� ci podstawowej 
- Elektronika

35 315 11 0 8 2

Kierunkowe specjalno� ci 
uzupe
niaj� cej

18,33 165 5 0 4 2

Seminarium i projekt grupowy 10 90 0 0 0 6

Ogó
em Elektronika w medycynie 100 900 29 31

Ogó
em w % 100 48,3 51,7
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Analityka chemiczna

Zestaw do wysokosprawnej 
chromatografii cieczowej 

(HPLC) Agilent 1200 Series
sprz�� ony z detektorem z matryc�

fotodiodow� (DAD), fluorescencyjnym 
(FLD), refraktometrycznym (RID) oraz 

kolektorem frakcji

Wydzia
 Chemiczny

Laboratoria technik obrazowania i symulacji

Laboratorium technik podczerwieni

Pracownia czujników i ogniw paliwowych

Wydzia
 ETI
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Wydzia
y  ETI, Chemiczny oraz FTiMS przyk
adaj� szczególn� wag� do jako� ci 
materia
ów dydaktycznych. 

Poza tradycyjnymi formami materia
ów dydaktycznych, stosowane s� inne, nowoczesne 
formy, takie jak: 

- Slajdy wy�wietlane w czasie zaj�� z komputera po
� czonego z projektorem; kopie 
papierowe tych slajdów s� dost� pne dla studentów za po� rednictwem czytelni i punktu 
kserograficznego. 

- Portale dydaktyczne, umo� liwiaj � ce studentom dost� p do materia
ów dydaktycznych 
oraz do ró� nego rodzaju us
ug zwi� zanych z procesem dydaktycznym. Do tych portali 
zaliczy� nale� y m.in.: 

• internetowy serwis informacyjno-edukacyjny Medtech , który pozwala na 
atwe 
dotarcie do zaktualizowanego materia
u edukacyjnego z dziedziny In� ynierii 
Biomedycznej (http://cemet.eti.pg.gda.pl//course/category.php?id=4). 

• mi� dzyuczelniany projekt KNOW , zrealizowany we wspó
pracy z AMG, UG i 
Akademi� Morsk� w Gdyni, którego efektem jest utworzenie platformy internetowej 
kszta
cenia na odleg
o�� , http://cemet.eti.pg.gda.pl
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1. „Biosystemy”,
2. „Biopomiary”,
3. „Sztuczne narz� dy”,
4. „Biomateria
y”,
5. „Biomechanika i in� ynieria 
rehabilitacyjna”,
6. „Sieci neuronowe”,
7. „Systemy komputerowe i 
teleinformatyczne”,
8. „Obrazowanie biomedyczne”,
9. „Fizyka medyczna”,

a tak� e w zainicjowanej przez prof. A. 
Nowakowskiego Serii Problemów 
Biocybernetyki i In� ynierii Biomedycznej, z 
pierwsz� monografi� wydan� w 2008 r.

Skatalogowane ksi�� ki zagraniczne nabyte ze � rodków pozabibliotecznych -
ponad 800 tytu
ów z Wydzia
u ETI, w tym wydanie nowej edycji w ramach 
cyklu „Biocybernetyka i in� ynieria biomedyczna 2000” pod redakcj�
Macieja Na
� cza o obj� to� ci ponad 8000 stron. Cykl ten obejmuje 
nast� puj� ce tytu
y:



- wiedz� podstawow� : z zakresu matematyki, fizyki, 
chemii, biologii, elektroniki, nauki o materia
ach, oraz 
anatomii i fizjologii;
- wiedz� specjalistyczn� w zakresie: informatyki i 
elektroniki medycznej, telematyki, in� ynierii 
biomateria
ów, biomechaniki, modelowania struktur i 
procesów fizjologicznych, technik obrazowania 
medycznego, implantów i sztucznych narz� dów;
- umiej� tno� ci: formu
owania biomedycznych 
problemów in� ynierskich, rozwi� zywania drog�
modelowania, projektowania, opracowania 
technologii i konstrukcji z wykorzystaniem technik 
komputerowych, obróbki i przesy
ania informacji,
- przygotowanie do pracy w interdyscyplinarnych 
zespo
ach naukowych rozwi� zuj� cych 
zaawansowane problemy.
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http://www.biomed.gda.pl


