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Wyktad = 50%
Laboratorium + Projekt = 50%

Zaliczenie przedmiotu wymaga zaliczenia wyktadbolatorium i projektul!

Zasady zaliczenia wykladuaalicza 51% z egzaminu, ktory agllizie s¢ na kaicu
semestru.

Zasady zaliczenia laboratorium i projekpodane na zegiach.

Ocena:

<51%, 60%) dostateczna,
<60%, 70%) dostateczna plus,
<70%, 80%) dobra,

<80%, 90%) dobra plus,
<90%, 100%) bardzo dobra,
<100%,) celupca.
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Etapy obiektowego wytwarzania
oprogramowania

Specyfikowanie wymaga n

{

Modelowanie systemu
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Projektowanie systemu

|

Projektowanie klas

Implementacja <:ZD

Testowanie
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Projektowanie systemu

e Czynno Sci
— Wewnetrzna organizacja systemu: okrdlenie jego podsystemow
— ldentyfikacja wspotbieznosci zawartej w systemie
— Przydzielenie podsystemow do procesorow
— Wybranie podejscia dla zarzmdzania pojemnikami danych
— ldentyfikacja i obstuga zasob6w globalnych
— Obstuga stanéw przegciowych i awaryjnych
— WYybor priorytetéw
— Ogolny projekt interfejséw systemu

o  Wyniki
— Podstawowa architektura systemu
— Decyzje strategiczne dotycgce systemu

© KG, Ww




Podzia na podsystemy

Podsystem jest zbiorem klas, zwi  gzkow, zdarze i i ogranicze n,
ktore s g ze sob 3 silnie powi gzane, a ich interakcja z innymi
elementami systemu jest stosunkowo niewielka.

e Podziat ze wzgddu na: Zrodia przestanek podziatu:

; -« dziedzina aplikacyjna
— wspolny zestaw oferowanych ustug : P y) )

, . . . ograniczenia zasobow
— wspoblne umiejscowienie =

e Srodowisko pracy .
— podobny sprzt (platforma) + logiczna architektura systemu

Przyktad system komputerowy statku kosmicznego
moze sktada si¢ z nas¢pujacych podsystemow:
e podtrzymaniaycia

- Liczba podsystemow?
_+ Zalezy od zlozonosci problemu

* nawigacyjny _+ Kompromis migdzy kosztem

. : . . 0) o . _
sterowania silnikami 20 interfejséw a tatwoscig

» kontaktu z operatorem (interfejs)

'4
L d
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L
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Podzia na podsystemy

« Podsystemy zwykle g identyfikowane przezzakresdostarczanych
ustug

« Kazdy podsystem manterfejs stuzacy do komunikacji z reszy systemu

Mozliwe zwiazki z innymi podsystemami:

klient - serwer_ (client-server ) rownoprawne (_peer-to-peer )

~\

e oy N~

\
:
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Pakiety UML

« Zestaw klas i zwiazkdw pomiedzy klasami
e Odwzorowujg zaleznosci pomiedzy czsciami systemu
* Moga byé zagniezdzane

* Odwotanie do klasy zawarte] w pakiecie:nazwa-pakietu: nazwa-klasy
np. sysmenu :: Menu

sysmenu

Menu

?.

MenuComponent
AN AN

MenuBar Menultem
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Pakiety UML

Pakiet A zale zy od pakietu B (korzysta z jego funkciji)

Pakiety A i B korzystaj g wzajemnie ze swoich funkgji

© KG, Ww




Pakiety UML

Pakiety B i C s g zagnie zdzone w pakiecie A.
Pakiet B zale zy od pakietu C.

Podsystemy zagniezdzone (mniejsze) czesto nazywamy modutami.
Prosty system moze sktadac sie z kilku modutéw (pakietow).

-10 -
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Podsystemy a interfejsy

Interfejsy stanowig wygodny sposob definiowania powigzan pomiedzy
czesciami systemu (podsystemami, modutami, ...), tzw. ,szwow”.

()

Kopia zapasowan
«use»

Q _\— o ITransakcja

IRejest RejestrA - ) fl_'l_s_e_)i-----;. + uruchom () :int
+ wykonaj () :int

Q + zatwierdz () :int
+

wycofaj () :int

IRaporty

I[Uknown

Zdefiniowanie interfejséw umozliwia rozdzielenie systemu na elementy
sktadowe (komponenty) i nastepnie wykorzystywanie dowolnych
komponentow, ktére dziatajg zgodnie z tymi interfejsami.
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Interfe|sy a klasy

Klasa moze realizowac jeden lub kilka interfejsow.

o IRejestr

Class_IRejestr

+ wstaw () sint
+ usun () sint Q 777777777777777777777777
+ podaj_opis() :int

+ aktualizuj () :int
+ liczebnosc () :long

IRejest

+ <<Implement>> wstaw () int
+ <<Implement>> usun () int
+ <<Implement>> podaj_opis() :int
+ <<Implement>> aktualizuj () :int
+ <<Implement>> liczebnosc () :long
Class _IRejestr
+ <<Implement>> wstaw () int
+ <<Implement>> usun () int
+ <<Implement>> podaj_opis() :int
+ <<Implement>> aktualizuj () :int
+ <<Implement>> liczebnosc () :long

© KG, Ww
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Podsystemy i interfe)sy

_____ «use» —\—
Modut B
el Interl Modut A
«us‘e»\\ -
Inter3 ,,x’i_/nterz
«u,':Se» «u/s/e>,~
Modut C

Modut_A realizuje interfejsy Interl i Inter2.
Modut_B realizuje interfejs Inter3.

Modut B wykorzystuje interfejs Interl i Inter2.
Modut_C wykorzystuje interfejs Inter2 i Inter3.

Wszystkie interfejsy sg pokazane w formie skroconej, w zwigzku z czym muszg by¢
zdefiniowanie w postaci rozszerzonej (kanonicznej) na innych diagramach modelu.
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|dentyfikacja wspotbieznosci

* W modelu analitycznym (podobnie jakswiecie rzeczywistym) wszystkie
obiekty sa wspotbiezne
« W implementacji - jeden procesor mae obstugiwa wiele obiektow
« Analiza modeli dynamicznych pod lgtem wymagai dotyczacych
wspotbieznosci obiektow
— wzajemna synchronizacja zdarzsa
— czasowe zalenosci pomiedzy fizycznymi obiektami
— identyfikacja wzajemnego wykluczania s operacji wykonywanych przez

obiekty

Watek sterowania ( thread of control) -
hipotetyczna sciezka prowadzona przez diagramy stanow
obiektow, wskazujgca powigzania wynikajgce
z przekazywania zdarzen pomiedzy obiektami. W obrebie
tej Sciezki zawsze jest aktywny tylko jeden z obiektow.

-14 -
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Obiekt2

s p

5
\ Obiekt3

yi
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2 /

—> wagtek 1
—> watek 2
—> watek 3

/ — kKomunikat synchr.

— komunikat asynchr.
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Przydzielenie podsysterow do procesomw

Procesor — dowolne urz adzenie fizyczne realizuj gce zadania systemu:

komputer, drukarka, czujnik, urzadzenie specjalizowane, ...

-16 -

Przestanki przydzielania podsystemow do procesorow:
— wymagania dotyczce lokalizacji oprogramowania (np. sterowanie urgdzeniem)
— redukcja transmisji danych pomiedzy komponentami
— ograniczenia zasobow sprtowych
— wymagania efektywndgciowe
— bezpieczéstwo

Kwestie do rozwaenia:
— zwielokrotnienie procesorow (koszt a korzsci)
— obcigzenie @rednie i szczytowe)
— akceptowany poziom b¢dow zwigzanych z niedosgpnoscia zasobow
— realizacja komunikacji pomigedzy procesorami:
topologia polaczen, kanaty, protokoty, format przesytanych danych, ..

© KG, Ww




Komponent - grupa obiektow realizujgca zadanie

(komponenty koduzrédiowego, binarnego i
wykonywalnego).
Strzatki pokazuja zaleznosci pomiedzy komponentami.

Diagram komponentw

Diagram implementacyjny:
pokazuje struktur e
konstrukcyjn g kodu systemu.

-17 -

Interfejs graficzny

Biblioteka

KomponentA

Podsystem A

Podsystem B
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Opis fizycznej topologii systemu:
Weztami s q procesory pot gczone przez linie
odwzorowuj gce komunikacj e pomi edzy nimi.

Przedstawia architektur ¢ procesoréw
| aktywnych komponentdéw oprogramowania.

Serwer

HP2200 PS

Diagram rozmieszczenia

Diagram implementacyjny:
pokazuje struktur e systemu
w czasie jego funkcjonowania
w srodowisku docelowym.

Klient

© KG, Ww




Diagramy rozmieszczenia | komponerdw

<<type>> <<type>>
Serwer - Klient

1.1 |

HP2200 PS - <<type>>
Klient administracyjny

% PodsystemA /% PodsystemB ///g PodsystemC % PodsystemD
b — L — é/

-19 - © KG, Ww
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Diagram rozmieszczenia-
wezty z komponentami

<<type>> <<type>>
Serwer 2 g Klient
PodsystemA PodsystemB
PodsystemC
1.1 m
\
\
<<refines>>
|
0L* \
. |
<<type>>
HP2200 PS Klient administracyjny
PodsystemD

Komponenty zostaly przypisane do weztdw, na ktérych bedg rezydowad.
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Instancja diagramu rozmieszczenia

SerwerA:Serwer

:PodsystemA

DecNet

SerwerB:Serwer

:PodsystemA

parallel

HP2200 PS

/DeeN@/ :PodsystemC

/@pﬂp/ :PodsystemB

Klientl:Klient

:PodsystemC

Klient2:Klient

:PodsystemB

KA1:Klient administracyjny

:PodsystemB
:PodsystemC
:PodsystemD
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Obiekty interfejsu
— realizuj g styk uzytkownik — oprogramowanie

— cienki interfejs — nie realizuje zadnych ustug —
dostarcza informacje do warstwy sterujcej

— inteligentny interfejs — potrafi wykona¢ okreslone
funkcje biznesowe

Ustugi biznesu — obiekty sterugce
— realizuja przypadki uzycia
- decyqujq 0 sekwencji wywota ustug warstwy
sterujacej
Ustugi biznesu — obiekty biznesowe
— realizuja ustugi aplikacji

— obiekty trwate (persistent) posiadaj metody
utatwiaj ace ich odczytanie z bazy danych

Dostep do danych
— Sprzeg z relacyjma baza danych

Architektura tr gjwarstwowa

. Ustugi
uzytkownika

Ustugi
bizhesu
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Projekt infrastruktury
technicznesystemowe) (ITS)

« Zalozenia, wymagania oraz specyfikacje dla elementow
Infrastruktury techniczno-systemowej (ITS)

— Zalozenia i wymagania dla infrastruktury teleinformatycznej — zatazenia dla
srodowiska eksploatacyjnego, oszacowania wolumenu agch pojemnikow
danych, sieci, parametry dosgpowe, Service Level Agreement (SLA), zasady
monitorowania zdarzen, systemy kopii zapasowych, standardy stacji robogzh
itp.

— Specyfikacja elementow ITS

- Specyfikacja techniczna serwerow
- Specyfikacja techniczna sieciowych uegdzen aktywnych
- Specyfikacja techniczna systemow pargci masowych

© KG, Ww
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Projekt ITS —podzia na warstwy

Serwery root |
Enterprise CA -
System obstugi

certyfikatow
elektronicznych

Centralny protal
aplikacyjny

Kontrolety AD -
System ustug
katalogowych

Warstwa
prezentacji/aplikacji

Centralny system
baz danych

Kontrolety AD -
System ustug
katalogowych

Warstwa baz
danych
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Internet

o e

Centralny porta
aplikacyny

(o Wwderzytelnieniu

e

= f'i=
TEIVERY Sernery
A A,

ol

-

Centralny syatem
: haz danych

o i on o B e b

ossssssss  UCh dozwolony

ossssssss  tUCh Zabroniony
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Zarzadzanie pojemnikami danych

Pojemniki danych stuza jako zasoby umdliwiaj ace przechowywanie |
wspotuzytkowanie informacji. Moga takze stuzy¢ jako interfejs pomiedzy
podsystemami lub innymi elementami systemu.

» Sposoby realizacji pojemnikow danych:
— pliki
— bazy danych
— struktury w pami eci operacyjnej)
*  Wyboér rozwi gzania musi uwzgl ednia¢:
— koszt
— czas dost epu
— pojemno $¢é
— niezawodno s$¢

Projekt logiczny i fizyczny bazy danych powstaje na etapie projektowania klas,
kiedy to decyduje si € o trwato $ci obiektow.

-26- © KG, Ww




Zarzadzanie pojemnikami danych

PLIKI

BAZY DANYCH

(+) niski koszt
(+) prostota obstugi

(+) zaawansowane funkcje obstugi danych
(wspétbie znos$é, transakcje, archiwizacja,.

(+) model danych

(+) standardowy j ezyk dost epu

.+)

—~

1
N N

brak struktury informacyjnej danych
brak zaawansowanych funkcji obstugi

(-) wysoki koszt
(-) duze wymagania sprz etowo-programowe
(-) narzuty na wydajno s¢

* Obszerne wolumeny danych,
pozbawione wyra znej struktury

« Dane archiwalne, kopie, slady
wykonania, logi, ...

 Dane tymczasowe

* Masowe dane b edace zrodiem
informacji dla baz danych

» Dane dost epne dla wielu u zytkownikow,
z rdznych perspektyw

» Dane dost epne z r6 znych systemow
(platform)

e Dane wspo6tu zytkowane przez wiele
programéw u zytkowych (u zytkownikow)

» Dane wymagaj qce specjalnej ochrony

-27 -
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Obstuga zasolow globalnych

Zasob globalny — pasywny element systemu dost  epny
(zazwyczaj wspotbie znie) dla wielu obiektow

Zasoby fizyczne:

* jednostka fizyczna
(procesor, dysk, urz adzenie komunikacyjne, czujnik, ...)
* przestrze n dziatania
(obszar w pami eci operacyjnej, miejsce na dysku, ekran stacji robo

Zasoby logiczne:

» nazwy logiczne (identyfikatory, nazwy plikow, nazwy
» dane (w bazie danych, w pami eci operacyjnej)

obiektow, ...)

-28-

czej)
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Obstuga zasolow globalnych

Problem:
synchronizowanie dost epu do zasobu globalnego
w srodowisku wspotbie znym (zasobu wspoétu  zytkowanego)

Metody:

» Zastosowanie obiektu synchronizuj acego dost ep (guardian object ) -
obiekt taki dziata we wikasnym w  agtku, a wszystkie operacje dost epu
do zasobu s 3 realizowane za jego po srednictwem.

Metoda bezpieczna (pod warunkiem jej rygorystyczneg 0 stosowanial),
lecz nieefektywna czasowo.

» Wykorzystanie mechanizmdw synchronizacyjnych system u
operacyjnego: semaforéw, sygnatow, ... Metoda niebe  zpieczna

(uwaga — deadlock!), lecz efektywna czasowo.

» Wykorzystanie mechanizmow systemu zarz  gdzania bazami danych.
Metoda wta sciwa do synchronizacji dost epu do danych.

© KG, Ww
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Obstuga warunkow granicznych

 INICJALIZACJA
Przejscie od stanu spoczynku do ustabilizowanego stanu gy

— inicjowanie danych statych, parametréw, zada, kanatdw
komunikacyjnych,...
— sytuacje szczegoblne przy pierwszym uruchomieniu sgsnu

« ZAKONCZENIE
Przejscie od stanu pracy do stanu spoczynku
— zwolnienie zasobow

— likwidacja obiektow nietrwatych
— systematyczne zakfczenie zada zaleznych od siebie

« UPADEK

Nieplanowane zak@&czenie pracy systemu
— zarejestrowanie przyczyn i stanu systemu (f mozliwe)

|WANTED / |

© KG, Ww
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Priorytety - czesto s g trudne do zmierzenia i nie daj

Wybor priorytet ow

a sie wzajemnie poréwna €.

Bierze si @ pod uwag e nie tylko docelowy system, ale i proces jego budowy , nNp.:

— Termin instalacji wa zniejszy ni z wydajno $¢, bo gro za kary umowne.
— Zadowolenie klienta jest bardzo wa zne, ale firma nie mo ze zbankrutowa ¢!

Projektujmy z my $lg o reuse, ale terminy goni q...

* Przykiadowe priorytety:

zapotrzebowanie na zasoby sprz etowe
zapotrzebowanie na pami €€ operacyjn g i zewnetrzng
wydajno $¢ czasowa

latwo $€ i koszt utrzymywania

przeno snosé

odporno $¢ na awarie

kompletno $¢€ i przejrzysto $€ projektu

modyfikowalno $¢

Konieczne jest wypracowanie rozwi

azan kompromisowych!

© KG, Ww
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1. Decyzje odno snie:

 rodzaju interfejsu u zytkownika (tekstowy, graficzny, multimedialny, ..

Projekt interfejs Ow systemu

 zastosowania urz gdzen specjalizowanych (np. do uwierzytelniania)

 potrzeby u zycia/konstrukcji interfejséw do urz
(np. czujnikow)
* realizacji interfejsu z innymi systemami

2. Projekt menu u zytkownika:

» sposoby wywotywania funkcji systemu przez u
» 0go0lna struktura (,mapa”) menu systemu

adzen zewnetrznych

zytkownika

)

© KG, Ww
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Przypadki uzycia a menu systemu

Logowanie

Modyfikacja osoby

<<inchude>>

Zarzadzanie osobami

<include>3

Przegladanie osoby

Dodanie kodu pocztowego

<<inchudes>>
Obsluga miast

Zarzadzanie slownikami

I
<<include>>

<<\inc1~lkde>> .
N\

Zmiana kodu pocztowego

Obsluga bankow
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Przypadki uzycia a menu systemu

——Logowanie

— Osoby

—Edytuj

—Przegl adaj

— Stowniki

—Miasta

—Dodaj kod

—Zmie n kod

——Banki

Opis stowny

-34-
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Modularyzacja klas

Poprawienie struktury klas pod
wzgledem dziedziczenia

Okreslenie reprezentacji klas
Przydzielenie klas do warstw
Zdefiniowanie schematu bazy danych

Opracowanie algorytmow
Implementujacych operacje

Okreslenie implementacji zwizkow
Optymalizacja projektu

Projektowanie klas

Architektura
systemu

4

Projekt
klas

-35-

Model klas Model dynamiczny
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Aspekty projektowania klas

Przesungcie nacisku z po¢é¢ dziedziny aplikacyjnej w kierunku pojeé
iInformatycznych

Modele z analizy cznie z wynikami projektowania systemu g
pocztkiem projektu szczegotowego

Gromadzenie informacji w modelu klas - petna definicjaklas i zwiazkow
przeznaczonych do implementacji

Dodanie detali i podgcie decyzji implementacyjnych
Wyrazenie operacji algorytmami implementacyjnymi
Optymalizacja danych i algorytmow: czas, pangé, ..

Kompromis miedzy optymalizacja a czytelndcia, +atwosc:|q
Implementacji, pielegnacji, ponownej uzywalnosci, .

Odwzorowanie logicznej struktury analizy w flzyczrq organizacje
programu

/\

-36 -

i

Wplyw srodowiska implementacyjnego srodowiska pracy
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Modularyzacja klas

Spojnosé semantyczna: klasa dotyczy jednego aspektu
aplikacji
Klasa realizuje tylko kilka zadan

— podziat klasy: generalizacja, agregacja
— nie wiecej niz 20 atrybutow, 10 asocjacji i 20 operacji

Metoda realizuje tylko jedno zadanie
Techniki polepszapce modularnas¢ dotyczace atrybutow

— atrybuty prywatne (hermetyzacja)
— dostep do atrybutow przez operacje

-37-
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Systematyzacja dziedziczenia

» Dziedziczenie polepsza
— wspotdzielenie danych i kodu
— modularnos¢: rozdzielenie czsci wspolnych i specyficznych
— ponowna uzywalnosé
— rozszerzalng¢
— zarzadzanie konfiguracija

» Wyszukiwanie wspolnej struktury i wspélnego zachowania
— definiowanie wspolnej nadklasy (abstrakcyjnej) dlapodobnych klas

— jezeli podobne znaczeniowo atrybuty maj inne nazwy, nalay ustali¢ wspolna nazwe
| przesum¢ atrybut do nadklasy

Inzynier Technik Pracqwnlk

. . nazwisko
TEZMELD TEEIEE data zatrudnienia
data_zatrudnienia zatrudniony_od —

-38-

ZaN

[ |
Inzynier Technik
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Osoba

Pracownik

PracownikKsiegowosci

-39-

Ksiegowy

Dziedziczenie a agregacja

O so b a

P racownik

P racownikK siegowosci

K siegowy
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Systematyzacja dziedziczenia

* Wielodziedziczenie
— czy jezyk programowania dopuszcza wielodziedziczenie?
— zamiana wielodziedziczenia na agregagj

Pojazd

Pojazd

PojazdLadowy PojazdWodny

PojazdLadowy

PojazdWodny

Amfibia

Amfibia
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Systematyzacja dziedziczenia

e ,Sptaszczanie” dziedziczenia
— czy wszystkie klasy z hierarchii dziedziczenia majatrybuty?
— czy ich istnienie jest uzasadnione?
— czy zachowd klasy abstrakcyjne?
— czy hierarchia dziedziczenia nie jest zbyt gboka?
— jaki jest koszt zachowania hierarchii dziedziczenia etapu analizy?

-41 -
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Sptaszczenie dziedziczenia (1)

Atrybut
{abstract}

1.1

AtrybutProsty

+

wartosc : java.lang.String

-42 -

RodzajAtrybutu

+ + + o+

nazwa . java.lang.String

typ

: jJava.lang.Byte

fizNiefiz . java.lang.Byte
czyObow : java.lang.Boolean

Adres

+

typ
ulica

. java.lang.String
. java.lang.String

Konto

+

numer

. java.lang.String
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Sptaszczenie dziedziczenia (2)

RodzajAtrybutu
nazwa : java.lang.String
typ : java.lang.Byte

fizNiefiz ~ : java.lang.Byte
czyObow : java.lang.Boolean

+ + + +

1.
AtrybutProsty 0.
+ wartosc : java.lang.String
Adres
+ typ : java.lang.String

+ ulica :java.lang.String

Konto

+ numer :java.lang.String
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Okreslenie reprezentac)i klas

« Klasy mog by¢ osadzane w innych klasach (implementowane jako
atrybuty i operacje w innych klasach).

o Atrybut mo ze by¢ implementowany jako:
— zwiazek lub agregacja do innej klasy
— wartosé predefiniowanego typu

lepsza modyfikowalngé lepsza efektywndé

Linia L Licznik Linia

numir - <> stan géjarzfr

Aiilgies zwieksz()

odt acz stan2

podi acz() zwieksz1()
zwieksz2()
podtacz()

Osadzenie klasy Licznik w klasie Linia
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Przydzielenie klas do warstw

Interfejs u zytkownika

Obiekty interfejsowe

ﬁ

Funkcje systemu ¢

Obiekty sterujgce

f

Ustugi biznesowe +
Obiekty

biznesowe

A

Warstwa danych 4
sprzeg

< Baza danych <>
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Rola obiektow w warstwach

Obiekty interfejsowe
— realizuja styk uzytkownik — oprogramowanie

— moze by to tzw. cienki interfejs tzn. taki, ktory nie realizuje zadnych ustug —
dostarcza tylko informacji do warstwy sterujace;

Obiekty sterujace
— realizuja przypadki uzycia (zwykle: jeden obiekt — jeden przypadek)
— decyduja o sekwencji wywota ustug warstwy biznesowej
Obiekty biznesowe
— realizuja ustugi aplikacji
— moga by¢ obiektami trwatymi (persisten), majacymi metody umazliwiaj ace
ich zapis do bazy danych i ich odczyt z bazy danych
Warstwa danych

— sprzeg z baz danych (np. gotowe komponentgrodowiska implementacyjnego)
| baza danych

- 46 -
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Przyktad architektury tr gjwarstwowe]

W modelu analitycznym nie ma jeszcze warstw:

KlasaBiznesowal KlasaBiznesowa?2

zZwigzek

attrl - int

+ attrl :int _
attr2_class :int

+ odczytaj () :int

+ porownaj () :int odczytaj () :int

zapisz () - Int
oblicz () - int

+ + + + +
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Przyktad architektury R i
tr gjwarstwowe) - struktura

a
<<control>> -

ObiektSterujacy

+ wcisnietoOK () : int \
_0"1 odczytuje:i.zapisuje
odczytuje

1.

%/

KlasaBiznesowal KlasaBiznesowa?2
* attr2_class :int | <
_| * odczytaj () :int * odczytaj () :int kon_tene,r dla
=7 * porownaj () :int * zapisz g int obiektow z
kontener dla oblicz - int TablicyBiznesowejl
obiektéw z 1 D/ .
TablicyBiznesowejl
<<persistent>>
PersistentObject
rzechowuje dane * getFromDB sint .
P : * %sertlntoDB() sint przechowuje dane
* updatelnDB () :int

<<table>> <<table>>
TablicaBiznesowal zwiazek 0.1 TablicaBiznesowa2
T attrl :int 0.* * attrl :int
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Przyktad architektury tr gjwarstwowe) - dynamika

I 1
| | |
. : : b2:
I formatkaOperaciji: I osOperacja: I obl: 0Dz )
: Formatka : ObiektSterujacy : KlasaBiznesowal  KlasaBiznesowa:
Uzytkownik I przycisk OK I |
| 1 |
I ] weidnietoOK() [
| [ = [
I | odczytaj()
| | |
| | |
| 1 |
I I I _
| | I odczytaj()
I | porownaj() T]
| | |
| | |
| 1 |
| | | oblicz()
| | I —
| 1 |
| | |
I | 1 zapisz()
| 1 I
| | |
| ZamgknijOkno I 3
| 1 |
| | |
| . | |
| 1 |
9 ! ! ! © KG, WW
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Problemy, ideologiczné:

Obiekt

Projektowanie relacyjnej bazy danych

Encja

* Ma tozsamosc¢, niezalezng
od wartosci

 Ma zachowanie, okreslone
przez klase, do ktorej nalezy

» Jest hermetyczny
(dostep poprzez metody)

 Wartos¢ ma dowolnie
ztozong strukture

» Brak tozsamosci; identyfikowana
kluczem (wartosciami atrybutow)

* Brak zachowania; tylko dane

» Brak hermetycznosci
(jest przezroczysta)

e Okres$lona z gory liczba
atrybutow prostych
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Model obiektowy - Model relacyjny

1. Klasa — Relacja

Relacjal
Klasal Relacja2
Klasa2
2. Klucz gtéwny relacii Relacjal
Moze trzeba doda¢ nowy atrybut?
Relacja2
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Model obiektowy - Model relacyjny (2)

3a. Zwiazki pomi edzy klasami typu 1:1 — Klucze obce

Klasal

Relacjal

Relacja2

Klasa2

Relacja2

Relacjal

© KG, Ww




-53-

Model obiektowy - Model relacyjny (3)

3b. Zwigzki pomi edzy klasami typu 1: n — Klucze obce

Klasal

Klasa2

Relacja2

Relacjal
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Model obiektowy - Model relacyjny (4)

3c. Zwiazki pomi edzy klasami typu n:m — Oddzielna relacja

Relacjal Relacja2
Klasal Klasa2

\
\

\ /

-54 -

\ ! Relacja3
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Model obiektowy - Model relacyjny (5)

4a. Dziedziczenie — Powigzane relacje

Klasal
a Relacjal
b al bjc

C \
AN ,/

\
II \\
| / \
| , .
Klasa2 Klasa3 /I v
d ¢ + Relacja2 \ Relacja3
e g d e f _g
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4b. Dziedziczenie — Oddzielne relacje

Relacja3

Model obiektowy - Model relacyjny (6)

b

C

f

I@

Klasal
a Relacjal
b al b
C
Klaéa2 Klasa3
Relacja2
d f
e g alblcld]e

-56 -
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4c. Dziedziczenie — Jednarelacja z dodatkowym atrybutem ,typ”

Klasal
a
b
C
/\
|
Klasa?
d
e

-57-

Relacjal23

Model obiektowy - Model relacyjny (7)

typ

a

b

C

d

e

I@

Klasa3

f
g
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Optymalizacja projektu warstwy danych

« Optymalizacja projektu zwigzana ze strukturag bazy danych jest
wykonywana na poziomie modelu klas

— optymalizacja dosgpu do danych
— optymalizacja struktur danych

1..* napisal
0.~
1.1 napisal_sam W 0.
Autor Ksiazka
1.* napisal
0.*

Jaki jest wplyw tej optymalizacji na schemat relacyjnej bazy danych?
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Przyktad: Baza danych Armatorzy

Zalozenia

1. System komputerowy ma zarzgdza¢ danymi o firmach eksploatujgcych statki.

2. Kazda firma moze miec kilka siedzib (filii).

3. Filie jednej firmy sg uporzgdkowane wedtug pewnego kryterium waznosci.

4. Kazda siedziba ma swojg unikatowg nazwe.

5. W jednej siedzibie moze miescic sie wiele firm.

6. Dla kazdej firmy chcemy znac: nazwe, rok zatozenia, liczbe zatrudnionych,

a takze wiedziec, gdzie ma swoje siedziby i jakie statki eksploatuje.

Kazdy statek eksploatowany przez firme ma nazwe i wypornosc.

Wsrod statkow wyrdzniamy promy i zaglowce.

9. Kazdy prom ma okreslong trase kursowania.

10. Kazdy zaglowiec ma typ i powierzchnie zagli.

11. Kazdy statek jest eksploatowany przez jednego armatora (firme).

12. Kazdy statek zostat zwodowany w okreslonej stoczni.

13. Dla kazdej stoczni chcemy znac: jej lokalizacje, okreslong przez miasto i panstwo,
parametr ekonomiczny (sredni zysk z wyprodukowania jednego statku, w procentach)
oraz to, jakie statki (sposrod tych, ktore sg eksploatowane przez firmy) w niej zwodowano

© N
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Przyktad: Baza danych Armatorzy

Model klas
Firma Statek Stocznia
) * *
nazwa eksploatuje nazwa zwodowany miasto
rok-za_ioz_ wypornosc¢ pahs_two
zatrudnienie zysk-jedn
* f
ma_giedziby
Prom Zaglowiec
1..* | {ordered} -
Siedzib trasa pow-zagli
ledziba typ

nazwa

-60 -
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Przyktad: Baza danych Armatorzy

Schemat RBD

Firmy (ident , nazwa, rok-zato z, zatrudnienie)

Statki (ident_, nazwa, producent REF Stocznie, wyporno  $¢, firma REF Firmy)

Promy (ident  REF Statki, trasa)
Zaglowce (ident  REF Statki, pow- zagli, typ)
Stocznie (ident_, miasto, pa nstwo, zysk-jedn)

MaSiedz(firma_ REF Firmy, nazwa, numer )

-61-

Klasa Siedziba zostata osadzona w relacji MaSiedggdyz ma tylko jeden atrybut.
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create table Firny
(1 dent char (3) PRI MARY KEY,
nazwa var char (128),
rok_zal oz integer,
zatrudni eni e integer);

create table Stocznie
(1 dent char (3) PRI MARY KEY,
m ast o var char (32),
panstwo  varchar (32),
zysk jedn real);

create table StatKki

(i dent char (3) PRI MARY KEY,
nazwa var char (32),
producent char (3)

REFERENCES St oczni e,
Wy por nosc i nt eger,
firm char ( 3)

REFERENCES Fi rny) ;

-62 -

Przyktad: Baza danych Armatorzy
Schemat RBD (SQL 92)

create table Zagl owce
(1 dent char (3) PRI MARY KEY
REFERENCES St at ki

pow zagli real,
typ char (16));
create table Prony
(1 dent char (3) PRI MARY KEY
REFERENCES St at ki
trasa var char (128));

create tabl e MaSi edz

(firm char ( 3)

REFERENCES Fi r ny,
nazwa var char (128),
numer smal lint,

PRI MARY KEY (firma, nuner));
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Przyktad: Baza danych Armatorzy

Przyktadowe wyst gpienie RBD

Firmy ident nazwa rok-zato _z _ zatrudnienie MaSiedz | firma nazwa numer
001 RYBITWA 1918 289 001 GDYNIA 1
002 NEPTUN 1969 119 001 GDANSK 2
003 WODNIK 1969 257 002 GDANSK 1
004 PEGAZ 1918 12 003 GDANSK 1

_ : — 004 GDYNIA 1

Statki ident nazwa producent wyporno $¢ firma 004 SZCZECIN 2
001 ORZEL 001 20 000 001 004 GDANSK 3
002 SOKOL 002 18 000 002
003 WILK 002 25 000 004
004 FABEDZ 002 20 000 001
005 MEWA 003 15 000 003
006 KONDOR 003 18 000 004

Promy | ident trasa Zaglowce |ident pow- Zagli__typ
004 Px — Py 006 1200 SZKUNER
005 Py — Pz

Stocznie |ident miasto pa nstwo zysk-jedn
001 PLYMOUTH ANGLIA 11,13
002 SZCZECIN POLSKA 12,10
003 HAMBURG NIEMCY 11,59
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Projekt algorytm ow

Analiza: punkt widzenia ustugi (CO?)
Projekt: punkt widzenia realizacji (JAK?)

Projekt algorytmow to proces iteracyjny konczacy sie, gdy wszystkie
operacje 9 fatwe (,oczywiste”) do zaimplementowania

Projekt algorytmoéw obejmuje
— wybor algorytmow
— wybor struktur danych dla algorytméw
— definicje klas pomocniczych (wewstrznych w danym pakiecie)
— przypisanie operacji do klas

-64 -

Kazda operacja wyspecyfikowana
w modelu klas powinna by przedstawiona
w postaci algorytmu (pseudokodu)
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Wybor algorytm ow

« Kryteria wyboru

— ztozonos¢ obliczeniowa (CZAS)

— zlozonosé pamieciowa (PAMIEC)

— zbior dostepnych danych (LOGIKA)

— fatwosé implementacji | przejrzystosé (NAKLAD PRACY)

— modyfikowalnosé (A CO POTEM?)
A co, j&sli algorytm nie jest znany? §

-65 -

-
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Wybor algorytm ow

Algorytmy ,proste”
— “CO” jednoczesnie definiuje “JAK” (nalicz_vat() )
— operacje dosgpu do atrybutow (put_, get )
— dostep do obiektéw przez nawigaag w sieci powhzan miedzy obiektami

(et ) (Luyna

O . lle dzieci ma Marek? /
An

Algorytmy ,trudne”

— procesy bez proceduralnej specyfikacji

- 66 -

\/N to taka liczba, ze \/N*\/N:N

P
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Wybor struktur danych

Wybor algorytmu narzuca wymagania na struktury danych

Dodane struktury nie dodaja nowej informacji do modelu
analitycznego, lecz organizuj go w sposob wygodny dla
dziatania algorytmu

Klasy kolekcyjnych typow danych
— listy, zbiory, drzewa ...
— typy zwigzane z implementacy dostepu do danych (referencja, kolekcja)

Uzycie bibliotek

-67-
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Optymalizacja projektu

* Dodanie zwhzkoéw nadmiarowych (wyliczanych)

— czy istnieje szczegoblne uposdkowanie sieci powazan optymalizujace
krytyczne czesci systemu?

— nalezy rozwazy¢ charakter (,wzorzec”) i czestosci dosiepow

Abonent = Linia_telef * | Rozmowa
numer x
linii

* Indeksy dla zapytaa 0 matym stopniu trafienia
* Przechowywanie atrybutow nadmiarowych (wyliczanych)

Rachunek Rozmqua
Impulsy_w_okresie &> * | czesto$¢é
oblicz_impulsy() pOCz_cCzas

Sl koniec_czas
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Projekt zwigzkow

o W swiecie rzeczywistym zwazki miedzy obiektami 23 dwukierunkowe

&

@

i O
» W celu identyfikacji zwiazkow jednokierunkowych w systemie nalgy
przeanalizowat kierunki przej §¢ powiazan w typowych operacjach

— prostsza implementacja
— stabsza modyfikowalngé

- 69 -
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Projekt zwigzkow

« Zwigzek jednokierunkowy, w zalenosci od jego liczngci i kierunku
zapytan, jest realizowany jako wskanik lub zbior (lista) wskaznikow.

Osoba

+dataUtworzenigava.util.Date
+ czyPoufne :java.lang.Boolean
+ status : java.lang.Byte

AtrybutProsty

Zmiana

+ data : java.util.Date
+ rodzaj java.lang.Byte
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+ wartosc: java.lang.String

wartoscProsta

WartoscHistoryczna
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* Realizacja zwhzku
dwukierunkowego

— jak jednokierunkowe i
przeszukiwanie (kosztowne!)

— podwoajne jednokierunkowe (trudna
aktualizacja!)

Projekt zwigzkow

O

perator

+ 4+ + +

imie
nazwisko
hazwa
uprawnienia

: java.lang.String
. java.lang.String
. java.lang.String
: java.lang.Byte

1..1

dokonuje

0..*

Zmiana

+ data
+ rodzaj

. java.util.Date
: java.lang.Byte
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Projekt zwigzkow

e Zwiazki 1:1
— istnienie zwigzku 1:1 zawsze powinno zwro¢iuwage projektanta

- CO oznacza zwjzek 1:17?
» jednemu obiektowi klasy A odpowiada jeden i tylko ¢den obiekt klasy B
» jednemu obiektowi klasy B odpowiada jeden i tylkog@den obiekt klasy A

— w wielu przypadkach zwizki 1:1 zamienia s¢ na klasy osadzone

Statek

+ nazwa: int

-72-

0.1

Kapitan

+ imie D int
+ nazwiska int

Statek
+ nazwa > int
+ imieKapitana S int
+ nazwiskoKapitana :int
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Projektowanie klas- produkty

e Szczegotowe diagramy klas
o Szczegotowy projekt bazy danych

» Szczegotowe diagramy sekwencji dla wszystkich przypadiw uzycia
| tych metod, w ktorych wystepuje skomplikowana inteakcja z innymi
obiektami

» Okreslenie realizacji interfejséw wysepujacych na diagramach klas

Czy programista ma wystarczagce informacje do pracy? if
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Diagramy UML na etapach
wytwarzania systemu

« Specyfikowanie wymaga n
- opisy stowne, procesy biznesowe, przypadki uzycia

Diagramy:
 diagramy hierarchii i przebiegu procesow biznesowych
 diagramy przypadkow uzycia
» wstepne diagramy klas
» Wstepne diagramy czynnosci

J Znajd z wspolny j ezyk z klientem!
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Diagramy UML na etapach
wytwarzania systemu (2)

* Modelowanie

- tworzone s @ modele z dziedziny problemowej, obejmuj  gce:
klasy, obiekty, interakcje;

- uszczegotawiane s 3 (lub tworzone, je $li jeszcze nie istniej @) przypadki u zycia

- definiowane s g klasy kandyduj gce do umieszczenia w modelu, po czym eliminowane
s klasy zb edne i dodawane pomini ete (,burza mézgdéw”)

- modelowane s g statyczne zale znosci pomi edzy klasami (jako zwi azki ro znych typow)

- modelowane jest zachowanie si e obiektow: analizowane s g scenariusze realizaciji
poszczegolnych przypadkéw u  zycia na diagramach interakcji

Diagramy:
 diagramy klas i obiektow
 diagramy sekwencji i wspotpracy
» diagramy czynno Sci
 diagramy stanéw

Potd z nacisk na dziedzin e problemow g - nie na rozwi gzania techniczne!
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* Projektowanie

- uszczegotawiany jest model systemu (projekt klas)
- okre slana jest architektura systemu:
klasy ,pakowane” s g w pakiety (moduty) funkcjonalne
- identyfikowana jest wspotbie znos$¢ w systemie,
identyfikowane s @ komunikaty asynchroniczne
oraz okre slane s g techniki obstugi wspotbie znosci
| wspotu zytkowania zasobow
- definiowane s g formaty danych wej sciowych
| wyj sciowych
- okre slane s g gotowe komponenty (biblioteki, systemy
oprogramowania) potrzebne do realizacji systemu
- klasy trwate przeksztalcane s g w schemat bazy danych
- definiowana jest obstuga sytuacji awaryjnych
| wyj atkowych
- komponenty oprogramowania systemu przydzielane s
do komponentow sprz etowych
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Diagramy UML na etapach
wytwarzania systemu (3)

Diagramy:

diagramy klas

diagramy sekwencji i
kooperacji

diagramy czynno sci

diagramy stanéw

diagramy komponentow

diagramy rozmieszczenia
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Diagramy UML na etapach
wytwarzania systemu (4)

* Implementacja

Diagramy z fazy analizy i projektowania sg uszczegotawiane i aktualizowane
(np. diagramy komponentoéw). Zwykle nie sg tworzone nowe diagramy.

» Testowanie

Diagramy z fazy analizy i projektowania stuzg jako odniesienie dla
przypadkow testowych:

» diagramy rozmieszczenia, sekwencji i wspotpracy stuzg do
testowania integracyjnego

» diagramy przypadkow uzycia stuzg do
testowania walidacyjnego i akceptacyjnego
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