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Wielokrotne wykorzystanie
oprogramowania

Co to jest?
Proces implementacji lub aktualizacji systemo
iInformatycznych przez stosowanie istniejcych elemento
programowych. o eamOW
ien OpTr™=O
kie rozum
Dlaczego? Szer?

Podstawa do znaczcych ulepsze w poprawieniu jako ci
| wiarygodno ci, w obni aniu kosztowd ugoterminowego
wytwarzania i utrzymywania oprogramowania
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Motywacje (1)

Czy poleciaby samolotem prosto z fabryki? Czy raczej ju wyprébowanym?

Jak d ugo trwa oby zaprojektowanie i wytworzenie od n owa wszystkich jego
elementow?
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Rodziny produktow

Np. urz dzenia i protoko y telesterowania dla serii
produktow

Motywacje (2)

« Funkcjonalno

* Wiarygodno

« Efektywno

* Piel gnowalno

* Wozrost produktywno ci

* Redukcja kosztow utrzymania

!

Przes anki rozwi zania

* obiektowo ‘

dojrzao metod
In ynierii oprogramowania

Lepsze narz dzia, automatyzacja
Polepsza proces wytworczy
U ywa tego, coju istnieje
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analiza
dziedziny
zastosowa

Rozwdj

wiat
rzeczywisty

potrzeba
nowego

wymagania

system

Schemat
software
reuse

aplikacji

Rozwdj

zasobu
Dla (for
reuse)

N

umieszczanie

gotowych
zasobow

zasobu

zarz dzanie
baz

Baza zasobow
|elokrotnego u ycia

M.P.; StS., folia 5
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aplikaciji
Z (with
reuse)

Wykorzystywanle
gotowych
zasobow

zasoOb ponowneqo u ycia (ang. asset) —

mowy, cz sto w postaci zbioru artefaktov
powstay z zamiarem jego ponowne
u ycia, ktory wspomaga wytwarzan
oprogramowania lub jest jego sk adnikien

nazwany i skatalogowany produkt progr

—
S
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Zasoby wielokrotnieu ywalne

Dla potrzeb analizy - modele dziedziny, specyfikacje wymaga |,
wzorce testow, formularze

Dla celéw projektowania - architektury biznesowe, wzorce
rozwi za architektonicznych, komponenty sk adowe
rozwi za projektowych

komponenty programowe (biblioteki, M. in.:

pliki wykonywalne, konfiguracyjne, Aktorzy

dane testowe, formatki ekranowe,...) Przypadki uycia

Wiedza i do wiadczenie ludzi -\Neﬁa\(\e Klasy
«C Lo Podsystemy
6@7;\“0 Szablony aplikacji
Q‘O\J é(L\ Wzorce projektowe
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Model elementu

Opis ' Descfiption State \ersio il
Informacje Ocena kIasyfiFI)(uj cy ASSt [_};-'ff ol kbl
administracyje jako ci (klasyfikacja) Classification
/ Descriptors: Name/NValue pairs
klasyfikowany ' B>
Autor kwalifikowany przez
rzez
T posiada J —| Historia
posiada Solution
e — Feguirements
] Artifacts —i Wodels, Code, Tests
| Zasob ] Documents
zaleI y od (asset) zawiera inne
? Usage
Lizgge Instructions & Activities
| Filling “ariability Points
Dokumentacja Dokumentacja - Dane Related Assets
analizy konstrukcjiJ Kod Dokumentacja testowe A e ;
ssociation, Aggregation,
Q (f Dependency, Farent
Major Sections of Core RAS
Ciaa ; Instrukcja
metod Interfejs u ytkownika ifi i
RAS - Reusable Asset Specification
wg. projektu REBOOT WWW.0mg.org
M.P.; StS., folia 7




Reuse-in-the-large

Reuse-in-the-small

SN

Reuse-in-the-medium

AN

Widzialno Zasobow

Model czarnej skrzynki zak ada, e zasOb ponownego u ycia jest
okre lony tylko poprzez jego zewn trzne wa ciwo ci podane w
specyfikacji interfejsu i ograniczeniach kontekstu u ycia. Wn trze

zasobu nie jest widoczne i nie mo na go zmienia .
» przyk ady: biblioteka funkcji w postaci skompilowanej lub komponenty
wykonywalne
e atwo u ycia, cho opracowanie zasobu jest zadaniem trudnym
» 7z punktu widzenia u ytkownika buduj cego aplikacje jest to model
najbardziejpo dany

Model bia ej skrzynki zak ada widoczno struktury zasobu oraz
(zwykle) mo liwo jego modyfikacji. Do efektywnego u ycia tego
typu zasobu wymagane jest jego dobre udokumentowanie
e zrozumienie struktury i zasad dzia ania zasobu u atwia jego w a ciwe
wykorzystanie
e otwarto powoduje, e zasob jest podatny na niekontrolowane
zmiany
e podstawowym sposobem u ycia zasobow typu bia a skrzynka jest
kopiowanie i dostosowanie do potrzeb.

Szklana skrzynka - zasOb ponownego u ycia, ktéry nale y u ywa bez
zmian, ale z konieczno ci rozpoznania wewn trznej zawarto Cci.

M.P.; StS., folia 8
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Typy reuse — rodzaje zasobow

M.P.; StS., folia 9
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Komponenty

Komponent — ka dy element programowy, ktéry w zamierzeniu moe by wielokrotnie
u ywany. Jest jednostk kompozycji (monta u) o explicite wyspecyfikowanym interfejsie
| kontek cie u ycia; mo e by rozpowszechniany i wykorzystywany niezalenie

. Komponenty su do zestawiania —umo liwia ono powtdrne u ytkowanie ,rzeczy”
prefabrykowanych przez zmian ich uk adu w zupe nie nowych tworach

. Komponenty oprogramowania umo liwiaj rzeczywiste wielokrotne wykorzystanie
Cz cioprogramowania

. Z chwil podzielenia systemu na komponenty znacznie maleje potrzeba dokonywania
powa nych zmian przy wytwarzaniu nast pnych jego wersji, unika si wi ¢ ba aganu
zwi zanego z wdra aniem nowych wersji

. Droga po rednia mi dzy opracowaniem projektu od zera, a ,pozyskiwaniem”
wszystkiego

. Tworzenie nowych rozwi za przez czenie
komponentéw kupnych i wytworzonych polepsza
jako ci przyspiesza procesy produkcyjne,
skracaj c czas docierania produktu na rynek

[ »1
-
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Komponent — najcz stsza definicja

“Komponent oprogramowania jest jednostk monta ow , ktorej interfejsy s okre lo-
ne w drodze umow i ktorej kontekstowe zale no cis wy cznie jawne.

Komponent oprogramowania mo e by instalowany niezale nie i podlega
zestawianiu przez osoby postronne”

C. Szyperski, Oprogramowanie komponentowe

Kluczowe punkty :
« kompozycja
« dobrewyodr bnieniew rodowiskuispo rod
iInnych komponentéw
* interfejsy (specyfikacja interfejséw i us ug)
« niezale ne rozpowszechnienie i monta

“Naszym celem jest przej cie z obecnego wiata autonomicznych serwisow internetowych do
Internetu wymiennych komponentéw, gdzie urz dzenia i us ugib dzie mo na czy
w zestawy zapewniaj ce spojne, nastawione na u ytkownika rodowisko".

Microsoft .NET B.Gates

M.P.; StS., folia 11
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W a ciwo ci komponentow
oprogramowania

hermetyzacja - ograniczenie dost pu i widzialno ci szczegd ow
implementacyjnych (za wyj] tkiem wywodzonych z interfejsu)

mog stanowi elementy, z ktorych sk adane s wi ksze
struktury funkcjonalne

komponent nie ma stanu ani to samo ci

podnosz poziom jako ci konstrukcji - ka dy komponent mo e
by testowany niezale nie; wielokrotne u ycie tak e wp ywa na

eliminowanie defektow e P
mog by tworzone niezale nie od siebie (pod \.‘Kac\l! T\;‘St
warunkiem posiadania dobrze zdefiniowanych, oty apP 15ev e
stabilnych interfejsow) mpo“e TNra\”_ d‘L‘“o
mog by modyfikowane i wymieniane Ko N\\”O\ N gn® \-\en\

. . \ el 10
niezale nie pon We

ot kb‘\i“eso

M.P.; StS., folia 12
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Poziomy abstrakcji komponentu

Specification Internal Design
Semantics oW
Design Me)S“
Interface Source Code a0 ot
. -, . . 0‘
Interface O Definitions “Q\OY\
TbeTHeH AT Executable o0 K
_ : (1
(] Details v
Kluczowe: = oferowane wtkownikowi komponentu

= domy Inie: nieoferowany

Specyfikacja komponentu opisuje zachowanie funkcjonalne (us ugi) komponentu.
Definiuje jednostk implementacji i wymiany, jak jest implementacja komponentu,
b d carealizacj tej specyfikacji, a dostarczan w postaci wykonywalnej.

Interfejs komponentu jest abstrakcj zachowania komponentu, ktére sk ada si  ze zbioru
mo liwych interakcji tego komponentu oraz opisu ich ogranicze . Jest to zestaw
operaciji, ktére wyznaczaj us ugi oferowane przez komponent.

Problemy: Publikowanie interfejsow (i specyfikacji)? Nazewnictwo? Standaryzacja?

M.P.; StS., folia 13
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g Komponent

—

/ WG’W ﬁ-“' e L “ca“” plltfoffﬂ. st.ﬂ#‘c'
.
)

Przyk ad: komponent aplikacji internetowe]

| jego Interakcje

Command

Kontekst

<<yger»

——

Rys. 3. Komponent i jego interakcje z aplikacja sterujaca

* View — interfejs cz ci komponentu odpowiedzialnej za wizualizagyvracanych danych,
« Command - interfejs cz ci komponentu realizugej us ugi biznesowe
» Kontekst komponentu—s to parametry przekazywane np. wdaniu HTTP, parametry

sesji

M.P.; StS., folia 14
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Komponent | jego interakcje -  uniwersalne
Interfe|sy
interface interface
View Command
. e [t um: uczy ]
renderStingButter | 7\raca obiekt zawieragy kod XML, XHTML ... +execute:CommandResponse
/4
| |
Concreteview BusinessClass BusinessClass ConcreteCommand
1.* 1.
Rys. 4. Diagram klas widokéw Rys. 6. Diagram klas komend
JUI<OHZLF] - ZL-HFLH---! RP‘S’RQHQ‘MWMW@/@MD—'[
L LPSOHPHQWDFML DSOLNDFML €&QWMOHGEGRHWERLZ | F,
M.P.; StS., folia 15




Katedra In ynierii Oprogramowania

Komponent | jego interakcje — diagram
sekwenc
Site
Context
Contlro”er initial \ontext AccessBe XMLBuild
— . X | XSLTView ViFwConte
Pk _params | X | 1 r 1
- Tl view request-=7=2e° | r - e —
) ! - i: render(ViewContext):StringBuffer . | | |
= S e
i ‘ .1: getData (conta}tt) :void : :
! 1.1.1: getSomeDatal ! |
' | I
i e "
\ 1 | | |
: : E?:: buildm{contlsxt):void : :
i : 1.2.1: buildSOmexrsL : '
; : oG o v
: i Tl.:'.: getPa:am('xsl"'b =Obj§ct : :
; s T | |
: : ‘ ) .4: transform : : :
! : [punmss e ——— I I I
| ; | : : :
L ohttp | [T L | . . .
1 | ! I ! l
response ' B
Rys. 5. Diagram sekwencji dla konkretnego przypadku implementacji metody render() -
JUI<OHZLF] .ZLHFLH .RPSRQHQWRZMNFZD FLF
T SP— L LPSOHPHQWDFML DSOLNDFML 6JQMPHGEBRHUIRZ | FK
P.; StS., folia
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Komponentowy model wytwarzania

CBD (component based development): oparcie budowy aplikacji o us ugi
komponentow, zdefiniowane w kontrakcie pomi dzy klientem komponentu
a jego dostawc , g 6wnie poprzez specyfikacj interfejsow

Analiza problemu <:1,> Dobér komponentow

Okre lanie rozwi zania <:> Ewolucja

l

Konstrukcja nowych - _ <:>
komponentow Pozyskiwanie

N/

Adaptacja i integracja .
brac) IR Zestawianie <:>
| monta

Wdro enie

M.P.; StS., folia 17




CBD Framework

Zrozumienie Zestawianie Monta Wykorzystanie
A ~ / G 4 N ) ~ )
' Vv I
/
Acquire
o _ % % Modify % 5
) c 5 Application e 5
[®)] o (&)
5 © 2 [N Assembly ) O
25 | §§ |w s | i
= )
S 3 rap g
Subscribe
Inventory Management
Process Management

A

r . N
Zarz dzanie

M.P.; StS., folia 18
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Pozyskiwanie komponentow

* in-house (procesy Dla i Z)
e na zamowienie
 COTS (components off the shelf)

Dowolny produkt (lub us uga), ktéry moa kupi albo wypoyczy
— rownie taki, jaki zosta poddany procesowi rozwoju dbie
udost pniony
Podstawowe cecr
— nie s wytwarzane pod kem potrzeb konkretnego adresata
— odbiorc mo e by ka dy kto zdecyduje sina jego zakup

Przydatne linki

http://www.componentsource.com/index.html - gotowe do pobrania
http://www.vclcomponents.com/ komponenty dlaré nych

j zykdw programowania

http://www.pcworld.pl/artykuly/47031.html - kurs korzystania z komponentow
przy budowie aplikacji

M.P.; StS., folia 19
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Rodzaje systemow CBS

COTS-Based Systems

COTS-Intensive

Systems

Wiele zintegrowanych produktow
zapewnia funkcjonalno systemu

elastyczniejsze w stosunku do zmian
we wspomaganym procesie

integracja, stawianie nain  ynieri
piel gnacja-wa ciciel

wykorzystuj  infrastruktur
wa ciciela

bardziej z o one w utrzymaniu

COTS-Solution
Systems

Jeden podstawowy produkt jest
dopasowywany do potrzeb

rozwi zanie ogolne, ci le odwzorowane
W proces biznesowy

krojenie, stawianie na parametryzacj
piel gnuje sprzedawca
wykorzystuje si  infrastruktur  sprzedawcy

adaptacja przeprowadzana przez
w a ciciela

M.P.; StS., folia 20
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Komponent oprogramowania - jednostka
dostawy

Implementation
Specific
Components

Individual Component Componentised
Components Framework Application

29

o- —
P : =
Models . |E—
ai=ilE —

— o_

e / O_

Class i o
(o

Libraries *Service based

*Replaceable
*Independent

-ldentifiable
Used to «Accessed via Collections of Application
specify or Interfaces components comprised of
build designed to be components
components extended

M.P.; StS., folia 21
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Biblioteki klas | katalogi komponentow

MFC - Microsoft Foundation Classes Biblioteki C++
klasa CWinApp, Okna Windows, Obiekty kontrolne, Widoki, Diagnostyka, a cuchy,
W tki aplikacji, Wyj tki, Kontekst graficzny, Kolekcje, Iteratory, Algorytmy,
Synchronizacja, Gniazda, Dynamiczne listy, Obs uga Dzia ania numeryczne,
internetu, Okna ramki, Okna dialogowe, Kontrolki, Biblioteka wej cia/wyj cia

Dokumenty w aplikacji, Obs uga plikéw, Dynamiczne
odwzorowania, ...

ATL - Active Template Library

File Edt Mew Favoites Todk Help |

biblioteka klas oparta na szablonach dla -7 -9 O Sd[@a m 35 & & F-92 R
tW()rzenla WydajnyCh apllkaCJI COM Address [@] hitp //msdn microsalt.com/componentresources/calalog_comp.asp ¢

loper Centers | Resources | Downloads | Search MSDN

STL C++ Standard Template Library

Component Directory

Browsing thraugh our component catalog coul ier - you can either browse components
- - L Z . e category by selecting fram the list below, or you can use a keyword searc entering your criteris in
ost pnych jest sze rodzajéw elementow
. = Component Directory
. g w m Ve . 1 Salution Directary S —— :
pojemniki, iteratory, algorytmy uogdlnione = et i
] ] 1 * Articles © 3D Mo ts © Insi

H k f k ' I k # See Also o Accounts Interface Companents o Ints i L |

adaptery, obiekty funkcyjne oraz alokatory. et P o e
fe ificial Intel ce Col onents o 3 al nts
msdn g g

WTL — Windows Template Library
GUI

S

M.P.; StS., folia 22 &1
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Cos dzi oCBD?

Zalety: Wady:

- wysoka niezawodno - dodatkowy koszt przygotowania komponentow
- zmniejszenie ryzyka - ryzyko uzale nienia si od dostawcow

- efektywno  wykorzystania specjalistow komponentow

- narzucenie standardéw - niedostatki istniej cych narz dzi

- redukcja kosztow - dodatkowy koszt standaryzacji

Oczekiwania:

- ni sze koszty wytwarzania

- szybsze wytwarzanie

- nacisk na wysi ek innych (rownie na b dy)
- nacisk na nowe technologie

- obni enie kosztow utrzymania

Zagro enia:

- niespe nienie standardow interfejsow, utrata kontroli nad kodem

- brak konkretnego adresata, odbiorc jest ka dy, kto chce dany element zakupi
zagro enia niestabilno ci przy wymianie komponentu

- przepisy i regulacje prawne ?

M.P.; StS., folia 23
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Nieuchronno systemow CBS

=

Nakazy rynku Konsekwencje na rynku
* Dojrzewanie przemys u «  Przyspieszanie wprowadzania
» wzrost komercjalizacji nowych produktéw programowych
« wzrost dynamiki rynku « Ci ga niejednorodno
 Innowacje nap dzaj sprzeda (koncepcyjnie i fizycznie)

« Zwi kszeniezo ono cisystemow

=

Rzeczywisto ~ konsumenta Konsekwencje dla konsumenta

* IT jest coraz bardziej istotna « 7wi kszenie uzale nienia od
(potrzeby) produktow "z pé ki"

* Ograniczenia bud etowe « U ycie coraz wi kszej liczby

e Coraz wi kszy nacisk na czas produktéw COTS w systemach

wytwarzania na rynek

M.P.; StS., folia 24
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Wzorzec programowy (software pattern)

“Ka dy wzorzec opisuje problem wyst puj cy cz sto w naszym rodowisku
oraz jego rozwi zanie, w ten sposob, aby mo na je stosowa ponownie wiele
razy bez potrzeby powtarzania tej samej pracy.”

Christopher Alexander, iynier budownictwaA Pattern Language 77

Wzorzec (architektoniczny/projektowy/organizacyjny,...) w systematyczny sposob
nazywa, uzasadnia i wyja nia pewne ogolne rozwi zanie powtarzaj cego Si
w systemach problemu.

Wzorzec opisuje problem, jego rozwi  zanie, kiedy zastosowa rozwi zanie
(problem i kontekst) i jakie b d tego konsekwencje .

Rozwi zanie stanowi ogolny model elementow, klas i obiektow, ich zwi zki,
odpowiedzialno ci i wspo prac .

Rozwi zanie to powinno nast pnie zosta przystosowane i zaimplementowane
tak, aby rozwi zywa o problem w jego szczegolnym kontek cie.

Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, JohrsMies, Design patterns -
Elements of Reusable Object-Oriented Softvi&@4

M.P.; StS., folia 25
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Katalog wzorcow

Katalog wzorcow : pog bia zrozumienie stosowanych metod, pozwala na
szybsze znalezienie rozwi za dla nie napotkanych dot d problemow

m==> | Odkrywanie _
Specyfikowanie FOrmat opisu wzorca:

N/ * wyja nienie problemu i jego kontekstu,
Ulepszanie, Dokumentowanie | ® Ograniczenia,
definiowanie nowych « szkic rozwi zania,
AN » dyskusja konsekwencji adopcji tego
Wybor - -
Refleksja Stosowanic @@ rozwi zania.

Zalety stosowania wzorcaw

e Jako rozwi za www.hillside.net
, .- Wzorce J2EE, EJB : Core J2EE patterns
* Skrocenigime-to-market http://lava.sun.com/blueprints/corej2eepatterns/index.html
 Nauka projektowania Wzorce .Net
o Wspc')lne s owhictwo http://msdn.microsoft.com/architecture/patterns/MSpatterns/default.asp

. . _W?zorce integracji aplikacji
* Strategla dokumentowania http://www.enterpriseintegrationpatterns.com/

M.P.; StS., folia 26
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Szablon opisu wzorca

« Nazwa Powinna to by znaczcanazwa * ROzwi zaniezawiera statyczne

charakteryzujca problem i jego rozwkanie | dynamiczne elementy definige
(wzorzec). rozwi zanie. Opis obejmugy rysunki,
. : diagramy, tekst identyfikuje struktyr
Problem Opis problemu adresowanego oowi zania, odpowiedzialnei

przez wzorzec, jqkie cele chce ssi gn i kolaboracje pokazug jak problem jest
w danym kontekcie. rozwi zywany

o Kontekst Sytuacja w ktérej dany problem

. RO . . * Wynik i konsekwencjeOpis stanu lub
| jego rozwi zanie mog si  powtarza; opis

konfiguracji systemu po zastosowaniu

okre la sytuacj w jakiej mo na zastosowa wzorca zawieragy konsekwencjejego

wzorzec. stosowania oraz problemy jakie mog
« Ograniczenia Opis istotnych aspektow powsta w nowym kontekcie; wyniki,

i ogranicze projektowych; jak one szale ne koszty | zyski.

jeden od drugiego i jak wp ywaja cel ktory
chce si osi gn

Przyk ady u ycia
 Powi zania z innymi wzorcami

M.P.; StS., folia 27
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Wzorce analizy ( analysis patterns )

Wzorce analizy - opisuj modele dziedziny zastosowa , procesow
biznesowych, ktore wielokrotnie powtarzaj si jako wynik fazy analizy
W procesie wytwarzania wielu systemow

wzorce analizy problem space solution space
|
m =1 & .
. . . . = v
e zawieraj poj ciow struktur modelu @ |
biznesowego, zwykle niezwi  zan 9 analysis l design
z konkretn  dziedzin 7 model | model
. it
* wzorzec analizy mo e dotyczy tylko 2 I
Je_dnej dz_ledzmy, mo € te rozci ga analysis | Implementation
si na wiele dziedzin H----- e i
« przyk ady: wzorce zwi  zane z mode- _ :
lowaniem struktur organizacyjnych, % | y
planowaniem, ksi gowo ci , @ | implemented
pomiarami, handlem, awiacj ... S concrete ! system
« budowane przez in ynieréw dziedziny = .
oraz analitykéw systemowych & I
|

M. Fowler Analysis Patterns: Reusable Object Models. Addison-Wesley, 1997
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Przyk ad wzorca analizy

W wielu systemach wyspuje problem rezerwacji i ycia jednostek, np. pokoi w hotelu,
ksi ek w bibliotece, miejsc na kursach na uczelni lub w teatrze, samochod
w wypo yczalni, samolocie itp. Klient da rezerwacji jednostki okreonego typu, aby |
potem uy w okre lonym przedziale czasu. Naphie jednostka jest zwracana i neoby
ponownie uyta. Liczba jednostek jest ograniczona i grupowana w kategorie.

Model analizy musi reprezentowavymagania i nie ma zawiera szczego ov d’i‘edﬂ
implementacyjnych. Powinien opisywai kszo sytuacji zwizanych d“oéc \
Z rezerwacj i u yciem jednostki. . ~0'C a‘(\'\""
'07«“ o\N
¥ S
st
19

Wzorzec : Rezerwacja-U ycie

Rozwi zanie oparte jest na realizacji powtarzgjch si przypadkow uycia: Rezerwacja,
Odwo anie rezerwacji, Uscie zarezerwowanej jednostki, Zwrot jednastRrzyj te s
model klas i diagramy sekwencji, odpowiadag realizacji wymienionych przypadkow
u ycia. Model klas rozrénia typ (kategori) jednostki od konkretnej jednostki
przydzielanej w momencie jej ycia.

M.P.; StS., folia 29

ow




Katedra In ynierii Oprogramowania

¥ Przyk ad wzorca analizyRezerwacia - uycie zasobow
"h y (za E. B. Fernandez and X. Yuan:,Semantic Analysis Patterns”)
Rezerwacja
Nazwa: Rezerwacja-U ycie zasobow data_rezerwagji
Problem . W wielu systemach wyspuje problem rezerwacji data_czas_od
i u ycia jednostek, na przyk ad pokoi w hotelu, kek w data_czas_do
bibliotece, kurséw na uczelni, samochodow w wymzalni lub stan
miejsc w teatrze, samolocie itp. Klientda rezerwacji jednostki
okre lonego typu, aby jpotem uy w okre lonym przedziale tworz()
czasu. Naspnie jednostka jest zwracana i nedy ponownie rezerwuj()
u yta. Liczba jednostek jest ograniczona i grupowana w kategorie. u yjl()'() TypJednostki
o _ =i typ
Rozwi zanie: é Klient . oblicz_koszt() liczba
Oparte jest na realizacji nazwisko 1 / rezerwacja * | pojemno
powtarzajcych si  przypadkéw adres T
u ycia: Rezerwacja, Odwo anie telefon _ sprawdz_dost pno ()
rezerwacji, Uycie zarezerwowanej _ 1 . ! uyce rezerwuij()
jednostki, Zwrot jednostkiModel dodaj() 0.. przydziel_jednostke()
klas rozrénia typ (kategori) zmien() U ycie 1
jednostki od konkretnej jednostki numer_umowy
przydzielanej w momencie jej data_czas od 0..»
u ycia. data_czas_do 1.* Jednostka
s o data_czas_zwrotu id
Wyniki i konsekwencje :Wzorzec moe by typ_p atno ci '
zastosowany dla modelowania aplikacji rezerwaciji stan stan
i wypo ycze ksi ek, wideo, 6dek, pokojow, biletéw itp. nEiee
Ta wariantowo wskazuje, e wzorzec ujmuje podstawowe tworz() _
aspekty problemu. Jest ogélny, prosty i zrozumia y. 206 () ;W)igltf(ﬂ)()
M.P.; StS., folia 30 zmien()
oblicz_koszt()
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Rezerwacja - uycie zasobow Diagram sekwencji

Client aReservation_ aReservation aReserved_ Availability
Agent Entity_Tvpe
reservey ]
> ® create(...)
»
check_availability
= - » check(type)
available . available
calc_cost
return_cost() D -
return_cost()
book reservation .
confirm()
|, confirmNo bgenerate_cm]ﬁ rmN¢
confirmNo book_entity ol book(entity)

+

Przebieg rezerwacji danego zasobu: Klient zg aszahce zarezerwowaasob na dany okres|
czasu. Pracownik sprawdza wiczy w tym czasie lazie wolny zasob okréony przez klienta.
Jeli tak — to jest obliczany jest koszt rezerwacji, o ktérym infoje si klienta.Nastpnie jest

tworzone potwierdzenie rezerwacji i dokonywana jest@zerwacja konkretnego egzemplarz
M.P.; StS., folia 31




EﬁEntity mn use\

release/Entity.complete_use

ﬁintitv l'eturned\

close
—»
do: calc_cost O

Dla klasy U ycie

M.P.; StS., folia 32
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Diagramy stanow

IR

create
cancel

confirm/generate_confirmNo

Confirmed

-y

Dla klasy Rezerwacja

use/Contract.create




Katedra In ynierii Oprogramowania

U ycie wzorca Rezerwacja - uycie

Room_Awvailab

avail room

np. hotel
Book_for y
Customer | = : ‘ Room |

name Imtel ]
address Reservation wmber
phoneNo
creditInfo. Eﬂt‘fu _

'lcontirmation#

status

Ukazany powy ej wzorzec mo na odnie

do rezerwacji pokoju w hotelu,

ale tak e miejsca w kinie czy w samolocie, samochodu w wypo yczalni itp.

M.P.; StS., folia 33
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U ycie wzorca
kontekst, ograniczenia

Nie wszystkie sytuacje opisane przez ten wzorzec s takie same:

otrzymuj bilet, kiedy rezerwuj miejsce w samolocie czy w kinie, ale nie
kiedy rezerwuj np. pokoj w hotelu

rezerwacja samochodu jest finalizowana, kiedy klient odbiera samochaod,
ale rezerwacja w hotelu na przyk ad, kiedy go si wprowadza do pokoju

rezerwacja pokoju w hotelu jest tworzona na okre lony czas, natomiast
rezerwacja miejsca w kinie jest zawierana na dane wydarzenie (nie ma
rezerwacji od-do)

kontrakt mo e te zosta utworzony bez zawierania rezerwacji

M.P.; StS., folia 34
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Wzorzec Repalir of an Entity

E. B. Fernandez and X. Yuan:,Semantic Analysis Patterns”

Problem:
Jak moemy zamodelowaproces naprawy jakieg@rzedmiotu?
Kto odpowiada za identyfikacje uszkodzenia i napraw

Mo e jaka dokumentacja napraw danego wzenia...?

Zakres Repair of an Entity
- Zamodelowanie podstawowych aspektow naprawy sprpoczwszy od
pocz tkowych ocen uszkodzonego spgrza po finalizacj reparac;ji
- Przechowywanie informacji na temat naprawianego $prz
- Umo liwienie klientowi wyboru serwisu na podstawie wstych wycen.

Rozwi zanie proponowane przez Repair of an Entity:
- Nabywcy przynoszsprz t do serwisu, lub zg aszajiszkodzenie sprau.
- Nabywca moe wst pnie porowna warunki naprawy kilku serwisow i wybrgeden z nich

- Pracownik recepcji robi wycenuszkodzenia (cena naprawy), a @kdpowiada za
prowadzenie dziennika napraw.

- Jeli u ytkownik zdecydowa sina nasz serwis, zostaje wyznaczony technik naprawiaj
- Ka dy sprzt (obiekt) ma kart, w ktorej s rejestrowane wszystkie naprawy

M.P.; StS., folia 35
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—
RepairShop( hail Employee
. . e (e
Repair of an Entity o
Diagram klas v
Reception Technicia | Repair Technician
S |
: — | .
- Opis podstawowych klas: RepairShop
. [arme
BrokenEntity — uszkodzony sprz  t locatian
RepairShop — warsztat naprawy ResponsibleFor
Customer - klient |
RepairEvent — dziennik napraw — L p— InClargeOf
RepairShopChain — zbiér wszystkich — W e
punktdéw naprawy urz  dzenia date ¢ Subsel date )
ReceptionTechnician — pracownik
wykonuj cy wycen
RepairTechnician — pracownik
1aj Cuslomier BrokenFntity Repairl og
_napraW|aJ Cy sprz t L ResponsibeFor |2 _ | epairl.og
Estimate — wycena naprawy s | serial startDate
e | | manufacturer endDate
, Figure 2. Class diagram for the repair shop pattern
M.P.; StS., folia 36 = -
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aCustomer [aReceptionTechnician: | [aCustomer: | JanEstimate:
Reception Technician | [Customer Estimate

receive()

e addCustomer()

Repair of an Entity
Diagramy sekwenc]i sacont)

_ cosl !
cosl o

]

Figure 4. Sequence diagram for getting an estimate for a repair

Diagramy sekwencji:

inEstimate: aRepairEvent: a Technician: aRepairLog: aCustomer
Estimate RepairEvent [Technician Repairl oo

- wycena uszkodzonego sprz  tu o
- wyznaczanie prac dla technika
napraWIaJ Cego aManager

assiognTech()

AssignToRepair()

suspend( )

Uwaga: przyjmujemy, e klient jest %L,ﬂ
nowym klientem i dodajemy go S

do listy klientow ST

addTol.og()

pickupi)

_——

Figure 5. Sequence diagram for assigning repair jobs to technicians

M.P.; StS., folia 37
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Repair of an Entity
Diagram stanow

Estimate. send ToRepair /create RepairEvent

pend 4 Suspended

resume

AssignRepair [n Repair

[completed)]
cancel

ickup V timeout/addTolog

Completed

Figure 3. State diagram for class RepairEvent

M.P.; StS., folia 38
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U ycie wzorca
Repair of an Entity

Kontekst: Specjalistyczne zak ady zajmuj cesi napraw sprz turdé nych klas, np: :
komputery, sprz t AGD, samochody.

* Klient zleca napraw  samochodu w warsztacie samochodowym
* Klient oddaje uszkodzony komputer do serwisu

» Firma zleca napraw jakiej maszyny

* Klient zamawia napraw  lodowki

Ograniczenia wzorca: Model nie uwzgl dnianast puj cych aspektéw:

Polityka p atno ci

Jakzaj si r6 nymi klientami np. pojedyncz osob azbiorowo ci

Jak zamowi cz ciniezb dne do naprawy

Jak ustawi w kolejce klienta, kiedy  adni wolni technicy nie s dost pni

W jaki sposob odes a  do klienta naprawiony produkt, kiedy wysy ka jest wymagana

Klientumawiasi  z technikiem, by przynie uszkodzony przedmiot albo, by technik
przyszed do domu je lijestto konieczne

M.P.; StS., folia 39
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Wykorzystanie wzorcaRepair of an Entity

CompShopChain Ermployee
e ! nlc‘ﬂ;l]:‘lﬁlmﬂ‘fl'
Przyk ad: serwis wasn T
komputerowy

ReceptionTechniciar] | RepanrTechnician

CompRepairShoy ! !
name
location
ResporsiblelFor
* |
. ar———"ﬂf ) InChareeOf
Estimate RepaiEvent =
rmber . = numbser
date subset date .
I I X
Customer . Cormputer arlog
— " ResponsibleFor L | | Reparl g
| serial# startDate
address | | manufacturer endDate

M.P.; StS., folia 40
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Wykorzystanie wzorcaRepair of an Entity

Hospital Consortium Employee

e | | s | [NNA analogia: szpital
|

DiagnosisDr PrimaryDr

e

WirksAl

Hespital |
e
location
Responsiblebor
e |
Diagnosis Lﬂrﬂf Hospital Stay INChargeOf
number L —d number .
e subset date Artyku E. B. Fernandez and X. Yuana:
~Semantic Analysis Patterns” ukazuje te
wykorzystanie wzorca Repair of an Entity
| | przy naborze do_ organizacji (np. uczelni)
Guardian _ Patiert MedicalHistory jak iide uogolnienia wzorca.
ResponsibkFor | |
l:gm_':, | - | name startDate
Adldress “| SSN stopDate

M.P.; StS., folia 41
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Wzorce projektow e
(design patterns)

Wzorzec projektowy - opisuje konkretny powtarzajy si
problem projektowy, kontekst, rozwianie oraz konsekwencje

W systematyczny sposob nazywa, uzasadnia i wyja nia pewne ogolne
rozwi zanie projektowe dla powtarzaj cego si  w systemach
obiektowych problemu;

mowi kiedy zastosowa rozwi zanieijakie b d tego konsekwencje;
opis wzorca zawiera przyk ady i wskazowki dotycz ce implementacii;

rozwi zanie stanowi ogolny model klas i obiektow, ktére adresu;
dany problem. Powinno ono nast pnie zosta przystosowane |
zaimplementowane tak, aby rozwi zywao problem w jego
szczegolnym kontek cie.

M.P.; StS., folia 42
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Wzorce projektowe

Wzorce kreacyjne opisuj rozwi zania

roblemow zwi zanych z tworzeniem obiektow , Lo
P y Wzorce behawioralne dotycz algorytmoéw i

Creational patterns (konstrukcyjne) podzia u odpowiedzialno ci pomi dzy obiektami
factory method i
abstract factory Behavioral patterns
builder \ (dot. zachowania)
prototype Przyk adowo problem : Ktéra interpreter
singleton klasa powinna tworzy instancje template method

. - - I)
(obiekty) innej klasy ~ state

chain of responsibility

Wzorce strukturalne dotycz sposobow tworzenia f:ommand
wi kszych struktury za pomoc kompozycji obiektow iterator
Structural patterns Przyk adowo problem : Jak mediator

umo liwi zmian zachowania memento

adapter obiektu, kiedy zmienia si jego  observer

bridge stan wewn trzny? strategy

composite visitor

facade o

Droxy PftZy:f QdEIWO problem: Jal:(_zmlenl Gamma E, R. & al, Design Patterns:
interfejs klasy na inny, oczekiwany

broker orzez Klienta 2 Elements of Reusable Software

Architecture, Addison-Wesley, 1995

M.P.; StS., folia 43
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Przyk ad przydatno ci
wzorca projektowego

W wielu sytuacjach przydatne jest komponowaniekibig w struktury
drzewiaste dla reprezentacji hierarchii czca o (agregacja) | jednolite
traktowanie obiektow i ich kompozycje.

Np. aplikacje graficzne takie jak edytory graficzake edytory schematow
pozwalaj u ytkownikowi tworzy bardziej z oone diagramy z prostszych
elementow. Uytkownik mo e grupowa komponenty w formie wkszych
komponentow, ktore z kolei modpy jeszcze cigle grupowane w coraz wisze
komponenty [froste klaswchodz w sk ad wi kszychkontenerow.

Jednake to podejcie ma pewnwad , a mianowicie, musi traktowalementy

sk adowe oraz kontenery w iy sposob pomimo iprzez wikszo czasu

u ytkownik traktuje je identycznie. Potrzeba roarienia tych obiektéw sprawia,
e aplikacja staje siskomplikowana

Wzorzec: Composite

Opisuje w jaki sposob ywa rekursywnej kompozycji tak, aby klient nie musia
tego rozronia

M.P.; StS., folia 44
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Wzorzec strukturalny

Composite
Client ™ Component p———
Operation()
Add(Component)
Remove(Component)
GetChild(int)
| | children
Leaf Composite D
Operation() Operation()  o---------f---{ Forall g in childre
Add(Component) g.Operation();
Remove(Component)
GetChild(int)
Klient korzysta z interfejsuComponentuaby uywa obiektdw w strukturze kompozycji. Jeli
odbiorc jest li Leaf wtedy danie jest obs ugiwane bezpednio. W przeciwnym wypadku
danie jest bezpoednio przekazywane do komponentéw potomnych, Ime jest rownie
wykonanie dodatkowych operacji przed lub/i po przekazaniu
M.P.; StS., folia 45
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Przyk ad - edytor dokumentow  Lexi
Rekursywne z o enie tekstu I grafiki

Gamma E, R. & al, Design Patterns

| Grafika

Znaki —_| | G g oo

| |- Wiersz

/
¢ | Kolumna
° |
° » znaki, grafika
» elementy strukturalne
» obiekt dla ka dego
_ _ S elementu klasy
Jak zamodelowa hierarchi obiektow? . interfejsy klas
Jak zagwarantowa niezale no od stopnia ujednolicenie traktowania

Z0 ono ci?
Jak zapewni rekursywne z o enie tekstu i grafiki?

M.P.; StS., folia 46




Katedra In ynierii Oprogramowania

Cz ciowa hierarchia klas dla reprezentacji
danych edytora —u ycie wzorca Composite

Glyph -

Draw(Window)
Intersects(Poin
InsertGlyph,int)

children
Character Rectangle Row <>
Draw(Window w) Draw(Window w) Draw(Window w)
Intersects(Point p) Intersects(Point p) Intersects(Point p)

InsertGlyph g,int i)

char c

M.P.; StS., folia 47
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Zastosowania wzorca Composite

PROBLEM

7

Jak zamodelowa
hierarchi obiektow?

Jak zagwarantowa
niezaleno od
stopnia z o0 ono ci
obiektu?

ROZWI ZANIE

ZASTOSOWANIA

ZORZECComposite

W

Problen

Rozwi zanie
Konsekwencje
Wskazowki
implementacyjne
Wzorzec kodu

Inne wzorce zwizane

Reprezentacja
danych edytoraexi

COMSOFT
framework

RTL Smalltalk
Compiler framework

Klasa TComponent
w Borland Delphi

T

M.P.; StS., folia 48
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Przyk ad w zorca strukturalnego
Adapter

Problem: Konwersja interfejsu klasy na inny interfejs jakiego oczekuj Kklienci.

: Interface
Client P
Request()
adaptee
Rozwi_zanie: Dodanie klasy Adapter Adapter o P 5 Target
do hierarchii klasy Interface, ktora Request()--_ SpecificRequest()
odwzorowuje publiczny interfejs na <
ten implementowany przez klas N
Target poprzez trawersowanie ¥ _________________________
2w zku adaptee. ' adaptee->specificRequest() |

M.P.; StS., folia 49
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Przyk ad wzorca opisu zachowania
State

Rozdziela logik programu zwizan z konkretnymi stanami na klasy, ktore reprezen
stany obiektu. Innymi s owy nie przechowujemy wskigh atrybutdw i operacji w jed-

tuj

nej klasie, tylko tworzymy dla kaego stanu innklas . Dla wszystkich klas reprezentu-

j cych stany tworzymy nadklaseprezentujc nasz obiekt na zewtrz i ukrywaj ¢ po-
dzia na obiekty stanow. Obiekt m®zmienia swoje zachowanie (widoczne z zewn)
gdy zmieni si jego stan. Bdzie to wyglda o jakby zmieni klas(implementac)).

Zastosowanie:
- potrzeba zmiany zachowania obiektu, gdy zmienia si jego stan.

- gdy operacje obiektu maj du e, wielocz ciowe instrukcje warunkowe, koére zale
od stanu.

Konsekwencje:
- grupuje zachowanie obiektu w zbiory zwi zane z okre lonymi stanami
- jawne przej cia stanow

M.P.; StS., folia 50
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Przyk ad wzorca State (Stan)

atat
Context [ = ¥ Siole

Fequest o Handlef)

atate-= Handle() Ly | |
Concreie State & Concretie state

H andle(j H andle(j

Opis dzia ania jest zlokalizowany i podzielony dry obiekty stanu, co upraszcza
dodawanie nowych stanow i modyfikagachowania w stanach i przepch.
Obiekty stanu eliminujkonieczno stosowania dwch instrukcji warunkowych co
czyni kod bardziej czytelnym.

M.P.; StS., folia 51
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Przyk ad u ycia wzorca State

Kontekst Stan
abstrakcyjny
KartaCzvtelnika
&2 numer : String TypKarty
&imie : String > =®oplataRoczna)
&2nazwisko : String W®oplataKamay)
KartaJunior KartaStandard KartaSenior
MoplataRocznal) Mo plataRocnal) oplataRoczna()
Boplatakamal() BoplataKama() Boplatakama()

Stany konkretne

M.P.; StS., folia 52
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Przyk ad wzorca konstrukcyjnego
Builder (Budowniczy)

' Fire chor = | ConcreteBuilderB = . Prodoacte =
I - — Build.er
| = methods ] - = Fields
i s Construct =R s =  _ parts
....... ! = et —F'r_':'duct = Properties
= _F“rr_'aperl:les ﬁ Farts
= hl'—"rdchclul:t = MmMethods
o - = Methods o
| el == 1 - : . eeled
i Abstract Class =3 _“v Eiu!IcIParl:A R e
I S BuildPartB
| =2 Properties
Fisea ) 2 | ConcreteBuilders = | Part =
1= Methods ===
SL R P T PR =3 —t Builder
SR S S e — = Fisld=s
e e e L e e e e e e N = Frelds # _name
== _product I= Properticss
= Properties ﬁ" ——
o EY Product = mMethods
= Methods - Part
e BuildParts
=% BuildPartBb
Custormner Cashier R estaurant Crew

(- lent) (Crirector) (Builder)

Order aid s Ivleal

Tl Build
oddziela konstrukcj z o onego obiektu od jego reprezentacii,
w tym samym procesie powstaje wiele ré6 nych reprezentacii
(daje podobne elementy interfejsow dla ré nych

danych np. Ksi ka adresowa)

Get eal

M.P.; StS., folia 53
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Wzorce architektury i aplikacji

Wzorce architektoniczne wyra aj podstawowe schematy okre laj ce
struktur systemow informatycznych. Dostarczaj one predefiniowanych
podsystemow, okre laj pe nione przez nie funkcje, zawieraj reguy
| wytyczne dotycz ce powi za pomi dzy nimi.

» systemoOw komputerowych nie daje si ustrukturalizowa wed ug
jednego wzorca architektonicznego

» wzorzec arch., ani ich kombinacja, nie stanowi zwykle kompletnej
architektury systemu; pozostaje on jedynie szkieletem, ktoéry musi
by nast pnie rozszerzony i doprecyzowany

Wzorzec aplikacji _(szablon, ang. framework) — prawie uko czony system
oprogramowania, ktorego programista mo e u ywa , rozszerza lub
przystosowywa do specyficznych potrzeb tworzonej przez niego aplikaciji.

M.P.; StS., folia 54
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Wzorzec Model — View — Controller
(MVC, Model - Widok — Sterownik )

Problemy i wymagania

R&6 norodno i/lub cz ste zmiany interfejsu u ytkownika

Powi zanie interfejsu i funkcjonalno ci — drobne zmiany interfejsu
mog powodowa moc poprawek, atwo pojawiaj si b dy
Wygl d i zachowanie aplikacji winno reagowa na zmiany danych
Zmiany na interfejsie u ytkownika musza by szybkie i atwe do

zrealizowania

Zmiany rodowiska wykonania, platformy nie powinny mie wp ywu na
w a ciw funkcjonalno
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Rozwl zanie
Wzorzec MVC

Model

q Hermetyzuje stan aplikacji <
Odpowiada na zapytania

Ujawnia funkcjonalno aplikacji

Fm——————- Powiadamia widoki o zmianie stanu

Zapytanie o stan zmiana stanu

| zawiadomienie o
V__zmianie stanu

Widok y0or widoku - Sterownik
Przedstawia model Definiuje zachowania aplikacji
da aktualizacji od modelu Odwzoro_wu_je akcje wtkownika na
Wysy a informacje do kontrolera | __________ > uaktgalnlenla modelu o
Umo liwia kontrolerowi wybér widoku Wybiera widok dla odpowiedzi
Jeden dla kadego widoki
akcje
u ytkownika
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Wzorzec MVC - implementacja

initialize(kodel )
makecontroller
activate
display
update

Update

getData

Model

corelata
ohservers

attach{Observer)
detach{Observer)
rotify

View Controller
myykdodel
mﬁCDrrtrDIIer manipulate| Myhodel
dicplay| Myview

initialize(h odel Wiew )
handlieEvent
Lpdate

call|service

getData
service

M.P.; StS., folia 57

Application Server

Enterprise Serve
Data Sources

rs
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Wzorce architektury - przyk ad
Wzorzec warstwowy (1)

Problem

Ustrukturalizowa aplikacje, w ktérych mo na wydziela podgrupy
zada , zajmuj ce si r0 nymi poziomami abstrakciji

Kontekst

Rozproszenie systemow
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Wzorzec warstwowy (2)

Rozwi zanie

Zastosowanie wzorca warstw pozwala tworzy wielopoziomow architektur , ktora
separuje i rozdziela zagadnienia pomi dzy grupy zada w poszczegolnych warstwach.
Architektura mo e by otwarta lub zamkni ta. W architekturze zamkni tej ka da warstwa

zna tylko interfejsy warstwy le cej bezpo rednio poni ej.

Przyk ady sytuacji:
protoko y sieciowe Class Collaboration
protoko y telesterowania Warstwa J

fip Responsibility

TCP | ka da warstwa udostepnia us ugi warstwa J-1
warstwie J+1
IP Il
deleguje

podzadania do
warstwy J-1
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Wzorzec warstwowy (3)

Rozwi zanie analogiczne

Przyk ad sytuacii:

wielowarstwowe architektury
internetowe, intranetowe

Warstwa Client Client
prezentacji
Application
Warstwa
biznesowa —comp
Server
Warstwa

trwa ych danych

M.P.; StS., folia 60

) ) us uga
interfejs

komponent 1

komponent 2

komponent 3

warstwa i+1 warstwa i warstwa i-1

Warstwy, poprzez swoj interfejs, realizuj
pewien zakres us ug dla warstw pamaych
wy €], korzystajc z us ug udospnianych

przez warstwy po @ane niej




Katedra In ynierii Oprogramowania

Wzorzec warstwowy (4)
Rozdzielenie zagadnie  pomi dzy warstwy

Konsekwencje

Zmniejszenie zale no ci - zale no ci s lokalizowane i hermetyzowane
w warstwach.

Wsparcie dla standaryzacii.

Mo liwo wielokrotnego wykorzystania, w r6 nych kontekstach

Wymienno — atwo mo na wymieni warstw na jej odpowiednik.

Zmniejszenie wydajno ci.
Trudno w okre leniu liczby warstw, ich ziarnisto ci

M.P.; StS., folia 61




Katedra In ynierii Oprogramowania

Przyk ady
wzorce sterowania: —pe nomocnik (proxy patterr)
— nadrz dny-podrz dny (master-slave patten — po rednik proker pattern
,"i\/laster-slave\\:\ [ Proxy \\,_ ______ Client | Clientpackage
Lo\ pattern sl “_pattern < TTTEeeol .
Iial S - -7 S Client
Controller |+ *_{ Coprocessor ot
Proxy
“processor’| [‘processor]| [‘processor| [‘processor’
Master Slave 1 Slave 2 Slave 3 Client Proxy Server
— Subscrbe)
Act -
3 Subscril « Notify
Act > -  Notify
«_Response <! O
Act > ac;; «— Notify
M.P.; StS., folia 62




Katedra In ynierii Oprogramowania

Inne wzorce architektoniczne (2)

Wzorce warstw po rednicz cych (wspo dzia ania,

middleware
Integration frameworks )

u ywane do integracji rozproszonych aplikacji (wzorce po rednika da obiektow
Object Request Broker, monitory transakcji, wzorce przesy ania komunikatow)

Integracja zastosowa orazprzetwarzanie rozproszoneoznaczaj to samo
Wytwarzanie wspo dzietych informacj systemow rozproszonych na ba
ro nych rode : niejednorodnych, sieciowych, fizyczne odmigh, od ronych
dostawcow

I

Nie b dzie jednomy Ino ci dotycz cej platform

LN
sprz towych, systemow operacyjnych, protoko owjissssas
komunikacyjnych, formatéw danych aplikacji, < <

N

Postawienie na wspo dzia anie

NN
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Przyk ad Object Management
Architecture (OMA)

Dokumenty z o one

N\ 7 N Wi zanie obiektow

Mo liwo ci pomocy

‘ - ‘ Interfejs u ytkownika

rodowiskiem

<

Zarz dzanie
ORB >

Cykl ycia
Zdarzenia
Nazewnictwo
Trwa o \

‘ . - Rozg aszanie

Bezpiecze stwo
Czas
~ W asno ci

Transakcje
Wspd bie no

M.P.; StS., folia 64

Szeregowanie
Licencje
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Wzorce aplikacji

Wzorzec aplikacji (szablon) - prawie uko czony system oprogramowan
ktorego programista me uywa, rozszerza lub przystosowywa do
specyficznych potrzeb tworzonej przez niego aplikacii.

zwykle wzorzec aplikacji jest okre lony przez zbior klas abstrakcyjnych
| opis, w jaki sposOb wspo dzia aj instancje tych klas

dostarcza zbioru podstawowych, wspdélnych us ug, ktére zwykle s
wbudowane w ka d aplikacja z danej dziedziny

tworzy zbior poj , za pomoc ktorych mo e by wyra ony model rodziny
aplikacji, g 6wnie poprzez definicj architektury oprogramowania, na bazie
ktorej ka da aplikacja mo e by atwo konstruowana

dodatkowo mo e oferowa zbidr abstrakcji pozwalaj cych na dobrze
umiejscowione modyfikacje komponentow lub zastosowanie COTS
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Wzorce aplikacji

Cel:
» wielokrotne wykorzystanie <:| czas, koszt, jako

oprogramowania
« nad anie za zmianami
» standaryzacja w kierunku podobnych okre la

zastosowa (rodzin aplikacji) Udzia owiee I

punk * Misja
widzenie
Dziedzina
okre la naley « | Spe nia
. _ dowisko 1P Y2 - *
zapewniaj zorganizowan rodowisko — Aplikacja
. . - a i ;

struktur dla tworzenia aplikacji ma  Implementue “ Usug

dostarczaj zbioru predefiniowa- | **? ke || Weorzee (O ,

nych podsystemoéw, z regu ami pE— zawierg aplikacll |0+ jnterfejsy

. s . okumentuje

| wskazowkami \ | ?

mowi , jak zbudowa system Opis System wzorcow Mikro

MLP. SIS, folia 66 architektury projektowych architektun
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Przyk ad wzorca aplikacj

Wzorzec COMSOFT o
COMSOFT - Communication

Software Development Model

Target Operating System T Hooks to
[ 1_ || environment
Generic Operating System Services GEOPSY -
architektura warstwowa
IEC-870-5 Device (wykorzystany wz. architektoniczny)
\ / Application
Handler Generic DNP . Database
of the Link A family of Generic +
Comm. Handler telecontrol  rps7( GACI Device
Channel Interface p protocols - Application .
@U_:NSI/ Functions Generic CPA Manager
Communication Software Development Model SAP
Generic protocol model ——_
CPA Architecture patter
CPAManager Design patterns
— CPA Protocc Adaptation patt SAP
| AL | ‘
LL w Library of reusable
components

I Communication Software Developer’'s Guideline. |
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Na czym jest
skoncentrowany
wysi ek wytwarzania
aplikacji ?

Akceptacja
podej cia?

Wp yw istnienia wzorca
aplikacji COMSOFT ?

Gdzie jest korzy
cyklu wytwarzania ?

M.P.; StS., folia 68

w

COMSOFT -do wiadczeniaz u ycia

Na definicji i implementacji interfejséw do pozosta ych
komponentow
Na modyfikacji zachowania wybranych elementow
obiektéw (wzorzec Stan),

odwzorowania obiektow aplikacji i protoko u (wzorzec
Odwzorowanie),

metod kodowania/dekodowania ramek protoko u

Przekonanie o celowo ci, mo liwo cii efektywno citego
podej cia.

Dobrze rozumiana jest konieczno  podtrzymania generycznych
interfejséw dla przeno nych kompon.

Metodologia wytwarzania oprogramowania "w konflikcie"
z pozosta cz ci oprogramowania urz dzenia (kultur
projektu, wiedz , narz dziami, dokumentowaniem,
utrzymywaniem)

Stosowanie jedynie przez konstruktorow wzorca

Skrdcenie czasu przeniesienia oprogramowania protoko u do
nowego rodowiska.
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Tworzenie | dostosowywanie
wzorcow aplikacii

Dwie fazy: wytworzenie wzorca aplikacjioraz jego u ycie

@ Tworcy wzorca a jego u  ytkownicy

Tworca U ytkownik

Dostosowywanie (framework customization):
Jak u y udokumentowanego wzorca do budowy aplikacji w nowej sytuacji?

Wzorce adaptacji - regu y opisuj ce kroki wymagane do identyfikacji
zmian i sposobow modyfikacji istniej cego rozwi zania

M.P.; StS., folia 69
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: Customized
: by Developers
: for Industry,
: Customers

Multi- :

P'atforfn

: SanFrancisco
Listomer

Spluticn

Solution
: Platform

Przyk ad: SanFrancisco - Business Framework

ISV and Customer Applications
(Focus on Innovation, Product Differentiation)

General Warehouse Order AP/AR
Ledger Management Managemen

SanFrancisc@ommon Business Objects:

Customer, Address, Currency, Exchange Rate, VAT
‘

SanFrancisco Foundation and Utilities Layer:

Installation, Configuration, Security, etc.
‘

Java Virtual Machine

Server Platforms:
AlX, NT, OS/400, Sun Solaris, HP-UX, Siemens RdlidhIX (others to follow)
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 Enterprise
Applications

e Server
Based

¢ 100% Pure
Java

* IBM and
Partner Too
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Dyskusja | ocena
rozwi za

Du e pocz tkowe koszty zwi zane z wytworzeniem wzorca

Krytyczny czynnik powodzenia  stosowania wzorcow: zdolno do
szybkiego zrozumienia i zastosowania wzorca aplikacji

Wzrost jako ci oprogramowania (g 6wnie w aspekcie przeno no ci,
piel gnowalno ci, elastyczno ci) i redukcja nak adow wytwarzania

Umo liwienie ponownego wykorzystania elementow oprogramo wania
(architektury oprogramowania)

Umiej tho  dostrzegania alternatywnych rozwi za

ZwWi kszenie stopnia komunikacji pomi dzy uczestnikami
przedsi wzi cia oraz dokumentowania produktu

Skrécenie czasu wprowadzenia wersji produktu na rynek
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Wzorce organizacji i zarz dzania

Wzorce organizacji i zarz dzania — stanowi gotowe rozwi zania

problemow w sferze zarz  dzania lub struktury organizacji. Odpowiadaj

funkcjom biznesowym przedsi  biorstwa i podpowiadaj  jak te funkcje

ulepsza , by organizacja dzia a a sprawniej i przynosi a wi ksze zyski.
e ukazuj problem i jego kontekst

» dyskutuj ograniczenia i istniej ce tendencje rzutuj ce
na rozwi zanie problemu

e proponuj rozwi zanie problemu (sposot
zorganizowania, zasad post powania)

Przyk ady: » dyskutuj konsekwencje wdroenia wzorca

Rotacja

Jak zredukowa liczb pracownikow
niezast pionych?
Rzecznik

Jak zapewni dobr komunikacj z osobami
Spoza zespo u jednocze nie nie zak 0caj ¢
pracy zespo u?
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Inny przyk ad
wzorca organizacyjnego

Cz sta jest sytuacja, gdy istotne wydarzenia w trakeadizacji projektu informa-
tycznego powodujrozprz enie, ‘rozregulowanie’ biecych prac i wrcz
wstrzymuj ich postp. Przyk adem ma tu by nag a konieczno usunicia
defektow we wczeaniejszej wersji oprogramowania,d nieplanowany audyt
jako ci prowadzonych prac.

Wydarzenia te mogsi zdarza; winny by jednak ,obs ugiwane” w taki sposc
by nie dezorganizowgpracy nad projektem.

Wzorzec: TeamPerTask

Proponuje takie zorganizowanie zespo u, by zal&aadanie odpowiedzialny
by pewien team, magy w sobie gruprealizujc g oéwn cz zadaniai drug
realizuj ¢ czynnoci stowarzyszone. W sytuacji kryzysowej to drugiegy
powinny wzi na siebie ,,0bs ud kryzysu, dzi ki czemu g owne zadania t
kontynuowane.

M.P.; StS., folia 73




Katedra In ynierii Oprogramowania

Organizacja procesu

reuse

Zarz dzanie

Planowanie, Fundusze, Priorytety, Koordynacja, Szkol enia

l

Tworzenie
In ynier Dziedziny,
Wzorce Projekt. Aplikacji,
Komponenty, Narz dzia

b

T Wsparcie
Certyfikacja, Klasyfikacja,
’ Konfigurowanie, Dystrybucja, * \ 4
Doradztwo, Piel gnacja U yCie produkty
Wybor, —
Dostosowanie,
: Monta
Wymagania produktu
i istniej cego oprogramowania ?
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Stopie ponownego U Yycla oprogramowania
VS. poziom abstrakcji

A przes anki wzrastage;
produktywnoci Integracja
. reuse-in-the large

Przystosowanie Komponent

Ponowne uycie
implementac;ji |
projekit

Specjalizacja: _
dziedziczenie/delegowatr Wzorze«

aplikaciji

Ponowne uycie
elementoéw projektu

Dokumentowanie i
udost pnianie wiedzy

System
wzorcow

Wzorce analizy i projektowa

Kod Biblioteki
Ponowne uycie

klas
@U implementacji  €use-in-the small

e

e " Brak wielokrotnego wycia >
Poziom abstrakcji
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Katedra In ynierii Oprogramowania

Proces reuse

P aszczyzny organizacji procesu ponownego wykorzystania:

poziom abstrakcji zasobu ‘

powi zanie z procesem wytworczym i aspekty techniczne
— wytwarzanie DLA, czyli jak tworzy zasoby wielokrotnego u ycia

— wytwarzanie Z - jak wykorzysta zasoby podczas budowy
(i utrzymania) aplikacji

— rodowisko wspieraj ce
aspekty organizacyjne

— wdro enie procesu reuse w organizacji o ma ym lub adnym
do wiadczeniu w ponownym wykorzystaniu oprogramowania

— zarz dzanie firm i projektami, ich zorganizowaniem, by odnie
korzy ci z ponownego u ycia
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Korzy ci

Biznesowe

Ni sze koszty wytwarzania

Szybsze wytwarzanie

Skorzystanie z wysi ku innych, unikni cie b doéw
Obni enie kosztéw utrzymania

Techniczne

» Nacisk na nowe technologie, pozostawanie w g wnym nurcie,
dojrzao

» Wprowadzenie do procesu wytworczego wyré nienia sfery us ug
realizowanych z u yciem prefabrykatow

* Wyznaczenie granic podzia u rél i odpowiedzialno ci
w zespole: zgodno interfejsow (us ug komponentow)

* Niezale ne testowanie sk adowych cz ci aplikacji
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Wzrost produktywno  ci
przy ponownym u Yyciu oprogramowania

Goldberg, Rubin: Software reuse powoduje wzrost
produktywno ci firmy przynajmniej o rz d wielko ci

Strategia Wzrost produktywno  ci
[%]
Automatyzacja wytwarzania 8
Skrocenie a cucha warto ci 17
Wielokrotne wykorzystanie 47
oprogramowania
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Do wiadczenia ponownego u Yycia:

redukcja czasu | kosztow wytwarzania
Martin L. Griss

Redukcja Time To Market 1.5do 2razy
Poprawa jako ci 5do 10 razy
Redukcja kosztu utrzymania 2do 5 razy
Obni enie kosztu wytworzenia* 15t0 25 %

*z uwzgl dnieniem infrastruktury i narzutow
na wspomaganie
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Niektore problemy realizacji
obiektowego reuse

e powi zanie w cyklu wytwarzania (  ycia)

* baza komponentow i problemy wyszukiwania
e adaptacja i integracja

» problemy ekonomiczne, organizacyjne
| psychologiczne
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Obserwacje rynku
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Rok

Obroty na rynku narz dzi zorientowanych na obs ug komponentéw
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