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1. Cel projektu

Celem projektu jest wyrobienie praktycznej umiejgtno$ci w organizowaniu pamigci zewnetrznej
bazy danych w struktury plikowe oraz w eksperymentowaniu na tych organizacjach.

2. Zadania do realizacji

W ramach projektu studenci wykonuja dwa lub trzy zadania, ktérych tre$¢ zamieszczono ponize;j.
Zadania nalezy zrealizowa¢ w jezyku ogodlnego przeznaczenia (Pascal, C, C++ lub Java) i do
zaliczenia dostarczy¢ wersje¢ wykonywalng i zrodlowa programu oraz przyktadowe zbiory danych
testowych, zapisane w plikach testowych. We wszystkich zadaniach programowi powinno
towarzyszy¢ pisemne sprawozdanie, ktore, procz nazwiska i imienia autora i tresci zadania, powinno
zawiera¢ informacje specyficzne dla zadania (patrz: tresci zadan).

Uwaga 1.: We wszystkich zadaniach operacje odczytu z dysku i zapisu na dysk nalezy
przeprowadza¢ stronami (blokowo).
Uwaga 2: We wszystkich zadaniach obowiazuje wersja algorytmu przedstawiona na wyktadzie.

Zadanie 1.

Napisz program sortujacy plik metoda scalania naturalnego lub metoda sortowania polifazowego.
Tasmy powinny by¢ zrealizowane w formie plikow dyskowych. Rekordy do posortowania powinny
by¢ generowane zaréwno losowo, jak i z klawiatury. Program powinien wyswietli¢ zawartos¢ pliku
przed posortowaniem i po posortowaniu. Program powinien tez dawaé¢ mozliwos¢ wyswietlenia pliku
po kazdej fazie sortowania. Na zakonczenie nalezy wyswietli¢ liczbe faz sortowania oraz liczbe
odczytow 1 zapiséw stron na dysk. Dodatkowo program powinien dawaé¢ mozliwo$¢ wczytywania
danych testowych z pliku testowego.

Uwaga: Typ rekordu pliku nalezy pobra¢ u prowadzacego projekt.

Sprawozdanie ma zawieraé:

e krotki opis zastosowanej metody (w szczeg6lnosci — liczbe zastosowanych tasm),

e opis eksperymentow,

e wyniki liczbowe eksperymentéw dla min. 5 znacznie rozniacych si¢ od siebie liczb
rekordow w pliku N,

o wykres tacznej liczby odczytow i tacznej liczby zapisoéw w funkcji N,

e komentarz do wynikow uwzgledniajacy w szczegdlnosci pordéwnanie wynikoéw
praktycznych z teoretycznymi,

e specyfikacjg formatu pliku testowego,

e opis sposobu prezentacji wynikoéw dziatania programu.

Termin realizacji zadania: 5 tygodni od daty wydania danych do zadania.
Zadanie 2.

Zaprojektuj i zaimplementuj wybrana indeksowa organizacje pliku (B-drzewo lub indeksowo-
sekwencyjna). Zrealizuj operacje: wstawiania rekordu, aktualizacji rekordu, odczytu rekordu,
usuwania rekordu, przegladania catej zawartosci pliku i indeksu zgodnie z kolejno$cia wartosci klucza
oraz operacj¢ reorganizacji pliku (jesli wybrana organizacja tego wymaga). Typ rekordu pliku
przyjmij jako typ rekordu z zadania 1 rozszerzony o klucz. Po kazdej przeprowadzonej operacji
podawaj liczbe faktycznie zrealizowanych operacji odczytu lub zapisu stron dyskowych. Program
powinien dawa¢ mozliwo§¢ wyswietlania zawartosci pliku i indeksu po kazdej operacji zmieniajacej
zawartos$¢ pliku (tj. po wstawieniu, aktualizacji lub usunigciu rekordu). Dodatkowo program powinien
dawac¢ mozliwo$¢ wezytywania danych testowych z pliku testowego. Danymi testowymi powinna by¢
dowolna sekwencja operacji wstawiania, aktualizacji i usuwania rekordu.



Sprawozdanie powinno zawieraé:

¢ informacje, jaka metode indeksowania przyj¢to do implementacii,

e opis implementacji przyjetej metody (zasady buforowania w pamigci operacyjnej,
ograniczenia, ew. usprawnienia itp.),

e opis eksperymentow,

e wyniki przeprowadzonych eksperymentéw (Srednia liczba odczytow i zapisow dyskowych
na jedna operacjg, zaj¢tos¢ pamigei przez plik i indeks w funkcji liczby rekordow i in.),

e komentarz na temat implementacji i uzyskanych wynikow,

e specyfikacja formatu pliku testowego,

e opis sposobu prezentacji wynikoéw dziatania programu.

Termin realizacji zadania: 5 tygodni od daty zakonczenia zadania pierwszego.

Zadanie 3. — dodatkowe

Zaprojektuj 1 zaimplementuj organizacje pliku oparta na rozpraszaniu dynamicznym
(rozszerzalnym lub liniowym). Zrealizuj operacje: wstawiania rekordu, aktualizacji rekordu, odczytu
rekordu, usuwania rekordu oraz przegladania catej zawartosci pliku. Typ rekordu pliku przyjmij ten
sam co w zadaniu 2. Po kazdej przeprowadzonej operacji podawaj liczbe faktycznie zrealizowanych
operacji odczytu lub zapisu stron dyskowych. Program powinien dawaé¢ mozliwos¢ wyswietlania
zawartosci pliku i skorowidza (dla metody rozszerzalnej) po kazdej operacji zmieniajacej zawarto$¢
pliku (tj. po wstawieniu, aktualizacji lub usunigciu rekordu). Dodatkowo program powinien dawaé
mozliwos¢ wcezytywania danych testowych z pliku testowego. Danymi testowymi powinna by¢
dowolna sekwencja operacji wstawiania, aktualizacji i usuwania rekordu.

Sprawozdanie powinno zawieraé:
¢ informacje, jaka metodg rozpraszania przyjeto do implementac;ji,
e opis implementacji przyjetej metody (zasady buforowania w pamigci operacyjnej,
ograniczenia, usprawnienia itp.),
e opis eksperymentow,
e specyfikacjg¢ formatu pliku testowego,
e opis sposobu prezentacji wynikoéw dziatania programu.

Termin oddania opracowania: 2 tygodnie od daty zakonczenia zadania drugiego.

3. Zasady oceniania

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest zaliczenie (min. 50% punktow) pierwszych dwoch zadan
oraz uzyskanie tacznie ponad 50% punktow. Za pierwsze zadanie mozna otrzymac¢ 30 punktéw, w tym
20 punktéw za program i 10 punktow za sprawozdanie. Za drugie zadanie mozna otrzymac 40
punktéw, w tym 30 punktow za program i 10 punktéw za sprawozdanie. Opdznienie o kazdy tydzien
powoduje odjecie 5 punktow. Zadania 3 nie mozna oddawaé ze spo6znieniem. Przy ocenianiu zadan
brana jest pod uwage jakos$¢ przyjetego rozwiazania, liczba i sposob przeprowadzenia eksperymentow
oraz tre$¢ sprawozdania. Sposob realizacji interfejsu uzytkownika ma mniejsze znaczenie. W zadaniu
1 dodatkowo (5 punktami) premiowane jest sortowanie polifazowe. W zadaniu 2 dodatkowo (5
punktami) premiowany jest indeks oparty na B-drzewie. Ponadto mozna otrzymaé¢ 30 punktow za
wykonanie zadania trzeciego (tacznie ze sprawozdaniem). 75 punktow stanowi 100%. Maksymalna
liczba punktow do zdobycia wynosi 110.



