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PA, ISD: ZAGADKI (D) (pJs)

Zagadka D1 Na rys. 1 pokazano model ukªadu zawieszenia pewnego pojazdu
mechanicznego o masie M Obok tradycyjnych elementów pasywnych (resor �
spr¦»yna k1, amortyzator � tªumik b1 oraz opona � spr¦»yna k2) wyst¦puje tu
element aktywny � siªownik wspomagaj¡cy prac¦ ukªadu siª¡ u(t).

Rys. 1. Model ukªadu dynamicznego,

Podaj równania stanu. Wskazówka: uwzgl¦dnij 'spoczynkowe' dªugo±ci elemen-
tów spr¦»ystych x10 oraz x20, wpªyw pro�lu drogi xr(t), a tak»e siª¦ grawitacji.
Wyznacz stan ustalony badanego procesu (u(t) = 0 oraz xr(t) = 0, ∀t).

Zagadka D2 Na rys. 2 dano uproszczony model 'magnatycznego zawieszenie'.
Stalowa kula o masie m utrzymywana jest w polu magnetycznym dzi¦ki sile
przyci¡gania wytwarzanej przez elektromagnes sterowany napi¦ciem u(t).

Rys. 2. Schemat ukªadu magnetycznego zawieszenia masy.

Rozwa»any ukªad opisany jest równaniami ró»niczkowymi:

mÿ(t) = −k
i2(t)
y(t)

+ mg, Ri(t) + L
di(t)
dt

= u(t)

gdzie: y(t) to poªo»enie kuli, i(t) � pr¡d w obwodzie wej±ciowym RL, k to
stosowny wspóªczynnik proporcjonalno±ci, za± g � przyspieszenie ziemskie. Wy-
znacz zlinearyzowany model w przestrzeni stanu oraz funkcj¦ przenoszenia Gyu(s)
≡ Y (s)/U(s). Co si¦ stanie po wytr¡ceniu kuli ze stanu równowagi?


